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Acoes sustentaveis aplicadas Paula F. Janetti Bécoli
ao processo de fabricacao de Sandra Balan M. Jaime
em balagens de vid ro Pesquisadoras do Cetea

Mundialmente, as embalagens de vidro sao empregadas em 24% do total de embalagens para o segmento de
bebidas e 40% do total de embalagens para o segmento de alimentos (Interpack, 2023). Sua aplicagdo no setor
farmacéutico traz uma solucgdo inteligente em relagdo as interagdes quimicas com os produtos acondicionados e
bom desempenho nos processos térmicos e, no caso do setor de cosméticos e perfumaria, proporciona uma
estética atraente aos olhos dos consumidores.

Além de ser um material inerte, com boa resisténcia quimica e térmica, totalmente barreira a vapores organicos e
gases, o vidro é 100% reciclavel e sem limites para a reciclagem, permitindo sua utilizacdo de maneira sustentdvel,
através da redugdo da extracdo mineral de matérias-primas e da menor necessidade energética durante o processo
de fabricacdo. Entretanto, considerando as caracteristicas intrinsecas ao processo de fabricacdo das embalagens
de vidro - fornos de grande porte com uso ininterrupto e consumo constante de matérias-primas inorganicas, como
areia, calcdrio e carbonato de sddio, além do alto consumo energético - as industrias tém um grande desafio
ambiental, buscando, principalmente, a redug¢do do gasto energético e emissdes de CO.

Voltada as questdes ambientais, as industrias de embalagens de vidro na Europa tém como objetivo atingir uma
meta ambiciosa em relagao ao processo produtivo até 2050: ndo impactar negativamente o ambiente e oferecer
ao mercado solugdes para que as embalagens sejam completamente recicladas. De acordo com a Federagdo
Europeia de Embalagens de Vidro (FEVE), hoje em dia as embalagens de vidro sdo 30% mais leves, gastam 70%
menos energia e produzem 50% menos CO, do que ha 50 anos atrds, sendo o objetivo para o futuro, zero emissao
de carbono no processo (Interpack, 2023). Em virtude disso, os estudos relacionados a uma conversdo utilizando
energias verdes e renovaveis estdo altamente em debate ha algum tempo.

O portfdlio de garrafas Eco2Bottle®, da Wiegand-Glas (Alemanha), cujo foco é o desenvolvimento de embalagens
com opgodes sustentaveis, € um exemplo interessante de embalagem produzida com 93% de vidro reciclado e uma
reducdo de peso de, aproximadamente, 20% em relagdo as garrafas tradicionais, o que impacta positivamente no
uso de matéria-prima, no gasto energético e no transporte, com menores emissdes de carbono (Eco2Bottle, 2024).

A Vetropack também vem buscando inovar e trazer ao mercado uma alternativa sustentdvel para as embalagens
de vidro. Desde 2019, a industria vem desenvolvendo a tecnologia Echovai® para a produgdo de embalagens
retornaveis com redugdo de peso e submetidas a um processo de témpera leve, que permite uma melhoria no
desempenho mecanico e possibilidade de reuso da embalagem com redugdo de quebra e redugdo de emissdes
durante o transporte e distribuigdo. Na Austria, milhares de garrafas-piloto foram produzidas com a tecnologia e
houve a comprovagdo de uma maior durabilidade das embalagens. O peso foi reduzido em aproximadamente 1/3
em relagdo a garrafa tradicional e sua disposi¢cdo em paletes para transporte também foi otimizada: de 5 para 6
camadas. Em complemento a a¢do de produgao da garrafa, a Vetropack também disponibiliza aos seus clientes
calculos sobre a avalia¢do do ciclo de vida da embalagem, utilizando dados obtidos em tempo real de suas préprias
plantas e toda a cadeia, como matérias-primas, rétulos, embalagens de transporte e os processos de enchimento
e transporte, dando insights sobre a pegada de carbono da embalagem e potencial de otimizagdo (Vetropack, 2024).
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Um estudo do Instituto de Economia de Energia e Uso Racional de Energia (IER) da Universidade de Stuttgart
constatou que a neutralidade climatica (pegada de carbono) em relagado ao processo produtivo das embalagens de
vidro pode ser conseguida com a mudanca dos fornos de fusdao para um sistema elétrico ou hibrido, uma vez que
77% da matriz energética utilizada atualmente é obtida com a queima de combustiveis fosseis ou gas natural. O
estudo indicou também que, para essa mudanca, muita pesquisa ainda serd necessdria e um valor de,
aproximadamente, 4,5 bilhdes de Euros precisariam ser investidos (Interpack, 2023).
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A Ardagh vem desenvolvendo o projeto “NextGen Furnace”, com o objetivo de construir um forno de fusao
aquecido por eletricidade na unidade de Obernkirchen (Alemanha), com apoio financeiro do Ministério Federal de
Assuntos Econémicos e A¢do Climatica (BMWK) e do Centro de Competéncia em Mitigacdo de Mudancgas Climaticas
em Industrias de Uso Intensivo de Energia (KEI).

Como os esforcos técnicos-cientificos e os investimentos financeiros sdo altos para essas mudancas, em muitos
casos, infelizmente, os projetos acabam nado sendo concluidos. Porém, considerando o impacto do processo
produtivo ao meio ambiente e a importancia da embalagem para a populacdo mundial, outras a¢ées vém sendo
desenvolvidas. Em 2021, 80% do vidro produzido na Unido Europeia foi reciclado, indice que atingia
aproximadamente 62% no ano de 2006. Isso foi possivel pelo desenvolvimento de legislagdes relacionadas as
embalagens e seu correto descarte (Somogyi & Chesnot, 2024).

O uso de cacos (vidro reciclado) no processo produtivo é diretamente proporcional a maior oferta do material e
das suas condi¢bes, como separacdo por cores e qualidade (auséncia de contaminantes). Na Europa, grandes
facilitadores ao processo de reciclagem do vidro sdo os “bancos de garrafas” (bottle bank), contentores dedicados
ao recebimento desse tipo de material, alocados em locais cuidadosamente escolhidos para maior conveniéncia do
consumidor. Em adicdo a esses espagos, em 2020 a FEVE criou uma plataforma multissetorial (Close the Glass Loop)
para unir a cadeia de coleta e uso do vidro de forma a melhorar esse processo, buscando atingir os 20% de vidro
gue ainda ndo sao coletados pelos processos tradicionais. Para 2030 a meta é que mais de 90% do vidro esteja de
volta aos fornos de fusdo, fazendo o processo de circularidade do material de forma completa (Somogyi & Chesnot,
2024).

De maneira similar aos “bancos de garrafas”, em 2023 a prefeitura de Sao Paulo iniciou o projeto-piloto para
ampliar a reciclagem do vidro, em parceria com duas concessionarias de coleta de residuos sélidos da cidade, que
instalaram contéineres especificos para esse tipo de material, localizados préximos a bares e restaurantes (SP
Regula, 2023).

Segundo o Recicla Sampa (2024), em 2023 o projeto “Glass is Good” (Vidro é bom), sistema nacional de logistica
reversa para embalagens de bebidas alcodlicas estruturado pela Associacdo Brasileira de Bebidas (Abrabe),
recuperou 59 mil toneladas de vidro, um crescimento de 205% em relagdo a 2019, ano que o projeto foi iniciado.

O processo de fabricagcdo de embalagens de vidro é uma combinagdo complexa de tradicdo e inovacgao, e os desafios
para a cadeia sdo muitos, desde investimentos para moderniza¢do no processo produtivo até a conscientizacdo da
populagdo e aumento dos esforgos publicos e privados para fazer com que o vidro tenha seu ciclo de reciclagem e
reuso cada vez mais eficiente. O futuro das embalagens de vidro dependera de um equilibrio continuo entre a
manutenc¢do de suas propriedades essenciais e a busca por processos mais sustentaveis, a fim de atender as
demandas de um mercado cada vez mais consciente e ambientalmente responsavel.
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