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GERENCIAMENTO DE RESIDUO SOLIDO
URBANO NO BRASIL

Leda Coltro e Ana Paula C. Reis

O Brasil produz cerca de 88 milhdes de toneladas de residuo solido anualmente,
enquanto os paises industrializados geram 500 milhées de toneladas anuais. Como pode
ser observado na Figura 1, o Brasil situa-se entre 0s paises com menores taxas de
geracao de residuo soélido (260kg/capita), porém esta quantidade vem aumentando de
forma acelerada a cada ano, sendo o maior consumo de produtos descartaveis pela
populacdo um dos motivos deste aumento.
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FIGURA 1. Produgéo per capita de residuo solido urbano em alguns paises. Fonte: Veja,
1997.

Segundo dados do IBGE, no Brasil 63,7% do residuo solido é coletado. Porém, somente
10% deste montante destinam-se aos aterros sanitarios, como mostra a Figura 2.

Entre os métodos de tratamento e disposicao final de residuos sdlidos, o aterro sanitario é
ainda hoje o método mais utilizado em todo o mundo.

Segundo a ASCE - Sociedade Americana dos Engenheiros Civis - o aterro sanitario é
definido como sendo “uma técnica para disposicao final do residuo sélido no solo, sem
causar nenhum prejuizo ao meio ambiente e sem causar dano ou perigo a saude e a
seguranca publica, técnica esta que utiliza principios de engenharia para acumular o
residuo solido na menor area possivel, reduzindo seu volume ao minimo e cobrindo-o
com uma camada de terra com a freqiiéncia necessaria, pelo menos ao fim de cada dia”.
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[ Céu aberto - 76%
EAterra controlado - 13%
BlAterra sanitario - 10%
[Usinas de compostagem, reciclagem ou incineracio - 0,9%
B ncinerado - 0,1%
FIGURA 2. Formas de disposic¢éao final do residuo sélido no Brasil. Fonte: IBGE, 1991.

No Aterro Sanitario os seguintes componentes devem constar do projeto, conforme
descrito no Manual de Gerenciamento Integrado do Lixo:

« sistema de tratamento de residuos a serem dispostos

+ sistema de tratamento de base (impermeabilizagdo da fundacao)
« sistema de operagao

+ sistema de drenagem de fundacéo

« sistema de cobertura

« sistema de drenagem de aguas pluviais

- sistema de drenagem de liquidos percolados (chorume)

« sistema de drenagem de gases

+ sistema de estabilidade de macicos de terra e dos soélidos dispostos
« sistema de coleta e tratamento de percolados (chorume)

« sistema de tratamento de gases

« sistema de monitoramento

« fechamento final do aterro

Para que um projeto de aterro seja viavel, € preciso que a estimativa de vida util do aterro
seja de no minimo 10 anos. Apos o fechamento do aterro, deve estar prevista no projeto a
reutilizacdo da area como parque, jardim, quadra de esportes ou outros usos que nao
exijam uma fundag&o muito sélida, como por exemplo a construcao de um hospital térreo,
realizada nos EUA em uma area de aterro reutilizada.

O aterro controlado difere do aterro sanitario pelo fato de ndo dispor de sistema de
impermeabilizagdo de base, nem de sistemas de tratamento de chorume ou de dispersdo
dos gases gerados. Ou seja, o0 residuo sélido é descartado em uma area definida e ao
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final do dia, o residuo ai depositado é coberto com uma camada de terra, a fim de
minimizar a exalacéo de odores e a proliferacado de insetos e ratos.

A disposicéo final a céu aberto é o descarte do residuo solido em areas ou terrenos
abandonados (lixdes), sem qualquer infra-estrutura para o controle de poluentes, quer
seja do chorume ou dos gases gerados na decomposicdo da matéria organica (metano,
CO2, dioxinas, etc.), havendo grande risco de contaminacdo ambiental da regido
envolvida. O chorume compromete lencois freaticos, enquanto os gases estdo associados
principalmente ao efeito estufa (aumento da temperatura do globo terrestre) ou a
contaminacdo com compostos com implicacdes toxicas ou cancerigenas.

Nestes lixdes normalmente h4 liberacdo de odores indesejaveis e proliferacdo de insetos
e ratos.

Sob o ponto de vista de emissfes na disposicao final, as embalagens ndo oferecem risco,
uma vez que Sao compostas na maioria por materiais inertes, cujo Unico problema
consiste no consumo de espaco nos aterros. Aquelas embalagens que se vé poluindo rios
e praias, sao na verdade uma falha de educagao/conscientizacdo da populacdo por ndo
terem sido destinadas devidamente ao aterro ou reciclagem, mas jogadas em locais
impréprios.

Apenas as matérias biodegradaveis, como a celulose, ao ser metabolizada pela flora
microbiana do aterro/lixdo, produz CH4 ou CO2.

A quantidade de residuo sélido que chega aos aterros e lixdes € muito alta, pois esta
solucdo ainda é considerada a mais barata e mais “facil”, do que outras op¢bes, como a
reciclagem, a incineracdo e a compostagem. Dessa forma, residuos que poderiam estar
sendo, por exemplo, reciclados acabam sendo destinados para o aterro.

A composicdo do residuo solido domiciliar da maioria das cidades brasileiras reflete a
grande disparidade do poder aquisitivo de suas sociedades. Na média, aproximadamente
metade do residuo sélido municipal € composto por matéria organica, principalmente
alimentos (Quadro 1). O alto indice de matéria organica no residuo solido domiciliar &
caracteristico de paises em desenvolvimento, onde o sistema de embalagem ndo é bem
estruturado, de modo que ha grandes perdas de alimentos. O restante do residuo sélido
(de 30 a 40%) € composto por materiais reciclaveis, com uma maior contribuicdo dos
materiais celuldsicos, seguidos pelos plasticos, metais e vidro. Esta fragdo do residuo
sélido tem propiciado o surgimento de industrias ligadas aos negécios de reciclagem
proximas as grandes cidades. A garantia do fornecimento continuo e equilibrado do
material a ser reciclado é o inicio da estruturacdo da industria da reciclagem.
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QUADRO 1. Composicao do residuo solido de algumas cidades brasileiras.

Sao Paulo Rio de Janeiro |Salvador
Populacédo (milhdes) 10 6 2

Geracdo de residuo domeéstico /

comercial (t/dia) 12.500 5.000 2.100

Composicédo em peso (%)

Matéria organica 61 34 43
Papel / papelao / jornal 14 27 19
Plasticos 13 13 11
Metais 3 3 4
Vidro 2 2

Téxteis - 3 1
Outros 5 18 18

Obs.: valores referentes aos municipios somente, ndo correspondendo as areas metropolitanas;
Fonte: Warmer Bull., 1996.

S6 a cidade de Sao Paulo produz cerca de 12.500ton/dia de residuo sélido, dos quais
cerca de 30% sao materiais de embalagem. Para minimizar o volume de embalagem
destinado ao aterro sanitario, a reciclagem vem sendo desenvolvida em diversas cidades
do Pais. Para que a reciclagem se efetive é necessario que seja feita a separacdo dos
materiais. Porém, para um pais que possui cerca de 5.000 municipios, menos de 100
prefeituras dispéem do sistema de coleta seletiva de lixo, dos quais quase 50% se
localizam em Sao Paulo e Rio Grande do Sul (Figura 3).
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FIGURA 3. Namero de municipios que dispdem do sistema de coleta seletiva de lixo por
Estado da Unido. Fonte: Manual..., 1995.

As areas para implantacdo de aterros sanitarios estdo se esgotando nos grandes centros
urbanos do Brasil e a sociedade cada vez estd menos disposta a ter um aterro em sua
vizinhanca, por isso, as outras técnicas de disposicao final de residuo solido devem ser
aplicadas conjuntamente, a fim de se reduzir a quantidade de residuo soélido depositada
nos aterros.

Portanto, uma politica nacional e racional de gerenciamento dos residuos soélidos €&
extremamente necessaria ao Pais. Neste contexto, no Estado de Sao Paulo, a Secretaria
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Estadual de Meio Ambiente elaborou um Anteprojeto de Lei que institui a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos, objetivando prevenir a geracdo, promover a minimizacdo, a
reutilizacdo e a reciclagem dos residuos sélidos. Este anteprojeto de lei devera ser
apresentado para apreciacdo a Assembléia Legislativa do Estado de Sao Paulo no inicio
do segundo semestre.

A Politica Estadual de Residuos Sélidos tem como principio o gerenciamento integrado,
através da articulagéo entre Poder Publico, produtores e demais segmentos da sociedade
civil, a responsabilizacdo pds-consumo do produtor pelos produtos e servicos ofertados,
entre outros.

Segundo a Politica Nacional de Residuo Solido a disposi¢éo final do residuo sélido na
forma de lancamento in natura a céu aberto (lixdo) esta proibida, sendo que a coleta de
residuos urbanos deve ser feita preferencialmente de forma seletiva, devendo o gerador
separar os residuos umidos ou compostaveis dos secos ou reciclaveis.

Por outro lado o artigo 70 desse Anteprojeto de Lei, o fabricante ou importador de
produtos que, por suas caracteristicas de composicdo, volume, quantidade ou
periculosidade, resulta em residuos solidos urbanos de grande impacto ambiental é
responsavel, mesmo apds o consumo desses itens, pelo atendimento de exigéncias
estabelecidas pelo 6rgdo ambiental, tendo em vista a eliminagdo, o recolhimento e o
tratamento ou a disposicdo final desses residuos, bem como a mitigacdo dos efeitos
NOCivos que causam ao meio ambiente.
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