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O processo offset é o mais popular dos sistemas de impressao. De forma geral, nesse
processo, a imagem e as areas de ndo-impressdo estdo em um mesmo plano da matriz,
podendo a matriz ser produzida sobre uma chapa de aluminio, poliéster ou papel
(dependendo do tipo de impressora e/ou do substrato a ser impresso). A distin¢gdo entre
as areas de grafismos (impressdo) e contra-grafismos (ndo-impressdo) é feita
quimicamente, por meio de uma emulsdo fotossensivel ou processo com principio
semelhante. Na matriz, a imagem a ser impressa torna-se repelente a agua e receptiva a
tinta, enquanto que as areas em branco tornam-se, ao contrario, receptivas a agua e
repelentes a tinta. Essa matriz é entdo montada num rolo especial que, ao rodar, a coloca
em contato sucessivo com rolos umedecidos com agua e rolos umedecidos com tinta. A
imagem, j& impregnada de tinta, € entdo transferida para um cilindro de borracha
intermediario que, por sua vez, promove sua transferéncia para o substrato, por pressao
(SATELITE, 2005).

O processo empregado na decoragdo de latas de duas pecas para bebida também € do
tipo offset. Nas Ultimas décadas, a qualidade de impresséo de latas tem-se apresentado
como uma area em constante desenvolvimento, uma vez que pesquisas de mercado
geralmente apontam o apelo visual como um dos responsaveis pela opcado de compra.

Seguindo essa tendéncia, a Ball Packaging Europe langcou no ano passado latas com
impressao externa realizada por processo do tipo waterless, que possibilita a impressao
de latas com qualidade fotografica, com aparéncia tridimensional e com grande defini¢cdo
dos detalhes, o qual agregou inquestionavel valor as latas de duas pecas para bebida,
conforme exemplo apresentado na Figura 1. A Ball € atualmente o Unico fornecedor no
mercado capaz de produzir latas utilizando essa inovadora técnica de impressao, ainda
gue em quantidades limitadas.
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FIGURA 1. Latas de duas pecas para bebida com impressdo do tipo waterless
(WATERLESS, 2005d).

O sistema de impressao usado pela Ball é em auséncia de agua, conhecido pelo termo
waterless, que é um processo de impressdo do tipo offset, o qual utiliza chapas de
impressdo especiais de aluminio e um sistema que mantém a temperatura constante

durante o processo.

A principal vantagem do sistema € a alta qualidade de impressao atingida, com excelente
resolugdo. Além da possibilidade da obtencdo de uma gama maior de cores de
impressdo, a tecnologia néo requisita o emprego de um filme, reduzindo as possiveis
fontes de erro (BALL, 2005).

O sistema de impressdo do tipo waterless ndo € uma inovagdo recente, tendo sido
desenvolvido e introduzido no mercado pela 3M na década de 1960 para aplicacdo em
papel (WATERLESS, 2005c).

Embora a Ball ndo tenha detalhado o sistema empregado por ela nessas latas, os
sistemas mais conhecidos atualmente séo o Toray (Japao) e o PearlDry da Presstek Inc.
(EUA).

De acordo com a Waterless Printing Association (WATERLESS, 2005a; WATERLESS,
2005b) o sistema de impressdo em auséncia de agua da Toray também produz uma
chapa fotossensivel, que requer o uso de um filme, exposicdo e processamento bem
como um computador. O sistema compreende trés componentes principais, quais sejam,
a chapa que néo recebera agua, tintas especialmente formuladas e um equipamento de
impressao equipado com um sistema de controle de temperatura.

Resumidamente, o principio de funcionamento desse sistema baseia-se numa chapa de
aluminio recoberta por um polimero fotossensivel que, por sua vez, é recoberto por uma
camada de borracha de silicone. Dessa forma, quando uma fonte de luz com
comprimento de onda na regido do UV € direcionada para esta chapa, ela atravessa a
camada de silicone, atingindo a camada inferior formada pelo fotopolimero. Este é
ativado, causando uma fratura na sua ligagdo com a camada de silicone naquela regiao e
tornando-se exposto.
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Apéds a exposicao a luz UV, a chapa esta pronta para o processamento. O equipamento
de impressao que utiliza este tipo de chapa é exclusivo deste sistema. A chapa acabada
apresenta entdo uma area de nao-imagem formada pela camada de silicone, que repele a
tinta e uma area de imagem, ativada no fotopolimero, a qual é receptiva a tinta e que
ficard exposta em virtude da remocdo do silicone. Este design permite a chapa atrair
seletivamente a tinta sem o emprego de agua ou alcool. A camada de silicone atua de
forma similar a Agua ou outra substancia no sistema convencional.

A diferenca principal entre tintas para processos waterless e convencionais esta nas
resinas ou veiculos usados. Veiculos para tintas sem agua sao selecionados por suas
propriedades reoldgicas e tendem a ter viscosidades mais altas que as resinas usadas em
sistemas de tinta convencionais.

A teoria que explica o sistema de impressao com auséncia de agua é que a camada de
silicone que compde a area de ndo-imagem da chapa apresenta uma energia superficial
muito baixa, de forma que a tinta, em funcdo de sua alta viscosidade, tenha uma maior
afinidade por si mesma do que para com o silicone. A Figura 2 apresenta um esquema do
processo de impressdo sem utilizacdo de agua vs 0 processo convencional.
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FIGURA 2. Processo de impressdo sem utilizacdo de dgua vs o processo convencional
(WATERLESS, 2005b).

Um fator que afeta a viscosidade é a temperatura, uma vez que a remocao da agua do
processo offset provoca a perda de seu efeito refrigerante sobre a superficie do chapa,
acarretando num aumento de temperatura primario do cilindro devido a friccdo. Além
disso, em virtude das viscosidades iniciais das tintas serem mais altas, ha também uma
geracao de calor secundéria no conjunto de cilindros causada pela friccdo entre a tinta e
os rolos. Este aumento da temperatura exige sistemas de controle de temperatura na
unidade de impressdo. Os sistemas mais populares usam resfriadores vibratorios, nos
quais, o refrigerante € bombeado através de uma perfuracdo em cilindros localizados na
impressora. A funcdo do sistema de controle de temperatura é circular bastante liquido
refrigerante pelo conjunto de cilindros para retirada do calor que € gerado pelas acdes
mecanicas na unidade de impressao.
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Vale ressaltar que neste tipo de sistema néo é projetado esfriar ou refrigerar a impressora,
mas somente manter a temperatura constante ao longo da corrida de impressao.
Mantendo a temperatura constante, a viscosidade das tintas pode ser mantida a niveis
otimos. Na Figura 3 € apresentado um esquema do sistema de refrigeragdo dos cilindros
de impressao.

Sistema de controle de
temperatura da impressora

Rolos %___—=— Tubo de entradade agua
vibratorios "»-?’j}-a-%——"'l} para controle de temperatura

I e

Vs I_,_.,fl—- _,--::l ..
| |

Cilindro

portadar ! % )
da chapa \ | _

Reservatario de
agua e bomba

Tubo de saida de”
agua para controle
de temperatura

FIGURA 3. Sistema de refrigeracdo empregado no sistema de impressao com auséncia
de agua Toray (WATERLESS, 2005b).

O sistema de impresséo Presstek PEARLDry compreende dois componentes principais, a
chapa e as tintas especialmente formuladas similares, se ndo idénticas, as tintas usadas
no sistema Toray. Ambos sistemas sdo muito semelhantes, diferindo principalmente na
forma de sensibilizagcdo da camada de polimero.

Nesse processo, 0 equipamento de impressao equipado com um sistema de controle de
temperatura é opcional, dependendo do tamanho do lote a ser impresso. Para lotes
menores, ndo ha necessidade de refrigeragéao.

A chapa PEARLdry, como a chapa Toray, € composta de uma camada de silicone que
repele a tinta, uma camada intermediaria que absorve luz (formador de imagem) e uma
base de aluminio ou poliéster, que aceita a tinta e da a chapa estabilidade dimensional.

As imagens sdo gravadas diretamente na chapa sem o0 uso ou processamento de filmes,
por meio de uma técnica chamada ablacédo (eroséo). Um arranjo do tipo diodo a laser na
regido do infra-vermelho é empregado para remover a camada de silicone da chapa,
enquanto expde a camada basica de aluminio ou poliéster, que aceita a tinta. Durante o
processo, 0 sistema aplica a imagem sobre a camada fotossensivel, aquecendo-a
rapidamente, de maneira que a expansado de gas resultante permite que o silicone da
camada superior seja removido da chapa. A Figura 4 apresenta um esquema da chapa de
impressdo com auséncia de agua Presstek.
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FIGURA 4. Chapa de impressdo litografica com auséncia de &gua Presstek.
(WATERLESS, 2005d).

Assim, conforme declaracdo de representante da Ball, embora a maior parte do processo
de desenvolvimento do processo esteja finalizado, pesquisas para aperfeicoamento da
tecnologia ainda estdo sendo conduzidas, podendo essa técnica ser considerada como a
tecnologia de impresséao do futuro (WATERLESS, 2005d).
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