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Em 2007, 52% da capacidade de producéo de vidro instalada no Brasil, correspondentes a 2.954
mil toneladas, foram destinados a fabricacdo de embalagens e utensilios de vidro de uso
doméstico, tais como copos, xicaras, pratos, travessas etc. Ambos 0s segmentos apresentaram
ainda um significativo aumento no valor das exportacdes (em milhdes de délares) de 2006 a 2007,
correspondente a 115% para 0 segmento de embalagens de vidro e 27% para o segmento de
artigos de vidro de uso doméstico (ABIVIDRO, 2008).

Para o uso doméstico, os artigos de ceramica ou louca sdo amplamente utilizados no Brasil, onde
o setor industrial de ceramica se destaca pela abundéncia de matérias-primas naturais e fontes
alternativas de energia, o que favorece a grande diversificacdo de produtos com aplicacées em
diversos segmentos de mercado (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CERAMICA..., 2008).

Em vigéncia no Brasil desde 1996, a Portaria n° 27, publicada em 13 de marco de 1996 pela
Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Saude e, em 20 de marco de 1996, pelo Diario
Oficial da Unido, harmoniza as normas Nacionais e do MERCOSUL relacionadas as embalagens
e equipamentos de ceramica, vidro ou metal (esmaltados ou vitrificados) destinados a entrar em
contato direto com alimentos durante sua producéo, elaboracéo, fracionamento, armazenamento,
distribuicdo, comercializacdo e consumo. As embalagens e equipamentos a que se refere este
regulamento técnico sdo destinados a entrar em contato com alimentos por periodos prolongados
ou periodos breves e repetidos. Neste regulamento técnico estdo incluidas as embalagens, assim
como os equipamentos de uso industrial e utensilios empregados para uso doméstico (BRASIL,
1996).

Segundo o prescrito na Portaria n°27/96, vidros sdo materiais sélidos que possuem uma estrutura
atbmica molecular ndo-cristalina, obtido, de modo geral, pelo resfriamento de uma massa fundida
em condi¢cbes controladas que impecam sua cristalizacdo e podem ser incolores ou coloridos.
Dependendo de sua composicdo, o vidro pode ser classificado como:

a. vidro sodo-célcico
b. vidro borossilicato
c. cristal

A composigao tipica dos tipos de vidro citados na Portaria n°27/96 é apresentada na Tabela 1.
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TABELA 1. Composicdo basica dos tipos de vidro citados na Portaria n°27/96 (TOOLEY, 1984).

Percentagem em peso aproximada (%)

Oxido Sodo-calcico Borossilicato Cristal
SiO, 73 76 66
Na,O 13 5 6
CaO 11 1 1
B,O; - 14 -
PbO - - 16

K,O - - 10

Al,O3 2 4 1

MgO 1 - -

O vidro sodo-célcico constitui o principal tipo de vidro utilizado na fabricacdo de embalagens e
artigos de vidro de uso doméstico. Os elementos basicos que o constituem s&o a silica ou 6xido
de silicio (SiO,) e os 6xidos de sodio (Na,O) e de calcio (CaO).

O vidro borossilicato, muitas vezes denominado vidro refratario, € constituido basicamente de
silica (SiO,) e dos Oxidos de boro (B,Os3) e de sédio (Na;O). Neste caso, o 6xido de boro é
utilizado em substituicdo a uma parte do 6xido de sodio e proporciona ao vidro excelente
resisténcia ao choque térmico e alta resisténcia ao ataque quimico, devido a menor quantidade de
O6xidos modificadores de rede incorporados na composi¢cdo. Os artigos de uso doméstico, tais
como travessas para forno convencional e microondas, sdo usualmente produzidos com esse tipo
de vidro.

O cristal deve conter, no minimo, 10% de um ou mais dos componentes chumbo, bario, potassio
ou zinco, na forma de 6Oxido, e sdo utilizados na producdo de artigos finos de mesa tais como
copos e tagas. O chumbo confere ao vidro um maior indice de refracdo, incrementando seu brilho,
excelente transparéncia e um som "metdlico" caracteristico quando tocado.

Segundo o prescrito na Portaria n°27/96, o vidro tipo sodo-célcico pode ser utilizado para qualquer
condicdo de contato com alimentos, inclusive pasteurizacdo e esterilizagdo industrial. O vidro
borossilicato também pode ser utilizado para qualquer condicdo de contato com alimentos,
inclusive esterilizacdo e coccdo em todos os tipos de fornos industriais e domésticos. Artigos de
mesa produzidos com vidro tipo sodo-célcico também podem ser utilizados na coccao de
alimentos, desde que previamente submetidos a um processo especial de tratamento térmico
(témpera térmica)*, com o objetivo de aumentar as propriedades mecanicas e térmicas do material
e favorecer a utilizacao desse tipo de vidro para essa aplicacéo especifica.

A utilizacdo do vidro tipo “cristal”, contudo, é permitida somente para contatos breves e repetidos
com produtos alimenticios (BRASIL, 1996).

Em relacdo as embalagens, a Portaria n°27/96 define que as embalagens de vidro podem ser
classificadas como retornaveis ou nao-retornaveis. As retornaveis podem ser utilizadas varias
vezes, somente para conter alimentos, sofrendo um processo industrial de higienizagéo, antes de
cada reutilizacdo. As embalagens de vidro ndo-retornaveis sdo de uma Unica utilizacdo. Segundo
essa Portaria, todo caco proveniente das embalagens de vidro para alimentos pode ser reciclado
para a fabricacdo de novas embalagens, sem nenhuma restricao.

o processo de témpera térmica é usualmente aplicado em artigos de vidro de geometria simples e consiste no
aquecimento do recipiente a uma temperatura logo acima da faixa de transformacgdo vitrea sendo, posteriormente,
submetido a um resfriamento brusco e uniforme em ambas as superficies com jatos de ar (témpera). Este resfriamento
brusco provoca a formagdo de uma camada em estado de compressao controlada e estdvel em ambas as superficies
externas da peca (balanceadas com tens@es em estado de tragdo no interior da espessura do vidro), o que resulta em
um aumento das propriedades mecanicas e térmicas do material.
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Portanto, de acordo com a Resolucao n°27/96, as embalagens ou artigos produzidos com vidro
tipo sodo-calcico, borossilicato ou cristal, desde que nao apresentem nenhum tipo de decoracao
ceramica aplicada na superficie que devera entrar em contato com os produtos alimenticios,
podem ser utilizadas para contato com alimentos, independentemente da coloracdo, formato ou
capacidade volumétrica, sem a necessidade de autorizacé@o prévia.

Para os artigos de ceramica, vidro ou metal que contenham algum tipo de revestimento/decoracdo
cerdmica (esmaltada ou vitrificada) na face em contato com alimentos, entretanto, a Portaria
n°27/96 estabelece que devam atender aos limites de migracédo total e de migracao especifica de
chumbo e cadmio.

Ainda com base na legislacdo vigente, é proibido o uso de artigos de cermica porosa para
contato com alimentos (BRASIL, 1996).

Um artigo ceramico é produzido com materiais inorganicos, a exemplo de argilas. Quimicamente,
as argilas sdo compostas por argilominerais (silicatos de aluminio ou magnésio hidratados) e
outros elementos, tais como ferro, potassio etc. que, quando umedecidos, desenvolvem
excelentes propriedades plasticas e permitem a sua moldagem em pecas e artigos de diversos
tamanhos e formatos. ApGs a secagem e aquecimento a temperaturas que podem variar de 800 a
1700°C (sinterizacao), as pecas ceramicas adquirem rigidez e resisténcia mecanica pela fusdo de
certos componentes da massa. A porcelana pode ser considerada um artigo ceramico fino, o qual
apresenta excelente resisténcia mecanica, translucidez e alvura. Para a producdo da porcelana,
utiliza-se uma argila refrataria especial, denominada caulim, composta principalmente de um
silicato de aluminio hidratado, a caulinita (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CERAMICA ..., 2008).

Os revestimentos denominados vidrados, esmaltes ceramicos ou frita sdo materiais especiais
produzidos a partir do vidro moido e utilizados como revestimento de embalagens e equipamentos
de ceramica porosa, vermelha ou branca, vidro ou metal que, apés a secagem e queima,
adquirem aspecto vitreo, com a finalidade de impermeabilizar, proteger ou decorar. Os vidrados
podem ou ndo conter corantes, obtidos a partir de 6xidos puros ou pigmentos inorganicos
sintéticos especificos para conferir coloracées de diversas tonalidades ou efeitos especiais
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CERAMICA ..., 2008).

A principal diferenca entre os tipos de vidro citados na Portaria n°27/96 e os vidrados (esmaltes)
utilizados como revestimentos se concentra na presenca de elementos quimicos adicionados em
pequena proporc¢ao nos vidrados para a obtencéo de diferentes coloracdes e brilho. Os principais
elementos quimicos adicionados aos vidrados de importancia toxicolégica em relagdo a saude
humana sdo o chumbo, o cadmio e, em alguns casos, o cromo hexavalente (Cr-VI). O chumbo
tem a funcdo de diminuir a temperatura de fusdo do vidro e aumentar o indice de refracao,
visando a obteng&o de cores mais brilhantes e estaveis. O cadmio € empregado geralmente como
pigmento na forma de sais, a exemplo do sulfato de cadmio empregado como pigmento amarelo.
Os cromatos, compostos de cromo hexavalente, também podem ser utilizados como pigmentos
em diversos segmentos de mercado (MARI..., 2002). A quantidade de chumbo e cadmio que pode
migrar de um artigo cerdmico para o alimento, entretanto, ird depender ndo somente da qualidade
do revestimento ou vidrado utilizado, mas também da temperatura de queima do artigo ceramico,
do tipo de alimento e do tempo de contato.

Portanto, as normas e legislacbes vigentes em relacdo aos artigos de vidro, ceramica ou metal
revestidos ou esmaltados, utilizados para contato direto com produtos alimenticios, estabelecem
os limites de migracdo especifica de chumbo e caddmio que podem ser extraidos do recipiente,
guando submetido a condi¢cdes especificas de contato e temperatura. Como mencionado
anteriormente, no Brasil, o regulamento técnico sobre tais produtos estd contemplado na Portaria
n°27/96 da ANVISA (BRASIL, 1996) e devem atender aos limites de migracao total e de migracdo
especifica de chumbo e cadmio.

Na Europa, a regulamentacdo sobre artigos ceramicos € feita pela Diretiva 84/500/CEE da
Comunidade Européia (1984). Esta diretiva passou por uma revisao e atualizacao do método de
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ensaio por meio da Diretiva 2005/31/CE de 29 de abril de 2005. Os limites de migracdo especifica,
entretanto, ndo foram alterados e constam ainda da Diretiva 84/500/CEE.

Nos Estados Unidos existem duas normas técnicas relacionadas a esse assunto. A norma ASTM
C 738 (2006) apresenta o método analitico para a determinacao de chumbo e cadmio extraidos de
superficies ceramicas esmaltadas. Para os copos de vidro que contenham algum tipo de
decoracgdo ceramica aplicada na superficie externa, dentro de uma distancia de 20 mm a partir da
borda do copo (regido que poderd entrar em contato com os labios durante o consumo do
produto), a norma ASTM C 927 (2004) também apresenta um método analitico para determinacéo
de chumbo e cadmio.

Em relacdo a migracao total, somente a Portaria n°27/96 da ANVISA apresenta o método de
andlise e o limite estabelecido para essa classe de produto. Neste caso, é utilizada agua destilada
como solucao de contato com o artigo a ser analisado e este devera ser submetido a um processo
de aquecimento em autoclave por 121°C por 30 minutos. Em seguida, o residuo é quantificado e o
limite estabelecido é de 50 mg de residuo/kg de agua ou 8 mg/dm?, com tolerancias analiticas de
5 mg de residuo/kg de agua ou 0,8 mg/dm? (BRASIL, 1996).

Quanto a migracao especifica de chumbo e cadmio, todas as referéncias citadas apresentam o
acido acético (a 4% em volume) como a solucdo que devera permanecer em contato com o artigo
analisado. A temperatura e o tempo de contato, entretanto, apresentam variagdes de acordo com
as referéncias técnicas. Na Portaria n°27/96 da ANVISA, por exemplo, para a determinagéo da
migracdo especifica de chumbo e cadmio, a amostra deve ser mantida a temperatura de
80°C+2°C durante 120+2minutos. J& as referéncias da Comunidade Européia e Americana
apresentam como condi¢éo de contato a temperatura de 20 a 24°C (22+2°C) por 24 horas.

Durante o tempo de contato da amostra com a solucdo de &cido acético, entretanto, todas as
referéncias especificam que o ensaio deve ser conduzido em auséncia ou protegido da luz, uma
vez que a migracdo de cadmio pode ser afetada pela radiacdo luminosa (SANCHEZ..., 2002)

Os limites de migracdo especifica de chumbo e cadmio estabelecidos na Portaria n°27/96 séo
apresentados na Tabela 2.

TABELA 2. Limites maximos de migracéo especifica de chumbo e cadmio permitidos na Portaria
n°27/96.

Chumbo (Pb) Cadmio (Cd)
Categoria l
Objetos que ndo possam ser preenchidos ou que 0,8 mg/dm? 0,07 mg/dm?
apresentem profundidade inferior ou igual a 25 mm

Categoria 2

Demais objetos que possam ser preenchidos 4,0 mg/kg 0.3 mg/kg
Categoria 3
Utensilios de cozinha e recipientes com capacidade 1,3 mg/kg 0,1 mg/kg

superior a 3 litros

A Diretiva 84/500/CEE da Comunidade Européia apresenta os mesmos limites da Portaria
n°27/96, com excec¢ao do limite de chumbo para a categoria 3, cujo valor estabelecido é de 1,5
mg/kg.

Portanto, os artigos de ceramica, vidro ou metal, que contenham algum tipo de
revestimento/decoracdo ceramica (esmaltada ou vitrificada) na face em contato com alimentos,
devem atender aos limites estabelecidos na legislacéo nacional.

O CETEA esta trabalhando para a obtencéo da acreditacdo dos ensaios estabelecidos na Portaria
n°27/96 da ANVISA e na norma ASTM C738 (2006) pela Rede Brasileira de Laboratorios
Analiticos em Salde — REBLAS e, a partir deste momento, se coloca a disposicdo do setor
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produtivo para a avaliacdo da adequacédo de seus produtos com base nos limites estabelecidos na
legislacao brasileira vigente, assim como em relagdo aos produtos para exportagao.
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