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A INFLUENCIA DOS ADESIVOS NA
RECICLAGEM DE PAPEL

Ana Paula Reis

Muitos produtos feitos de papel e cartdo sdo unidos com a ajuda de adesivos para formarem um
produto final com propriedades diversificadas.

Como os adesivos exercem um importante papel para esses produtos, ndo é de se admirar que 0s
adesivos para papel e cartdo tenham um alto percentual do mercado de adesivos conforme ilustra
a Figura 1.
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FIGURA 1. Mercado de adesivos no oeste da Europa — 2003.

Um olhar detalhado no processo de reciclagem de papel pés-consumo mostra que ele é
primeiramente um processo mecéanico (com utilizagdo de calor e élcalis). Neste processo, uma
das alternativas para enfraquecer o emaranhado de fibras celulésicas € a aplicacdo de energia
mecanica, para se obter apenas fibras celuldsicas simples.

A energia mecénica em um pulper ou nos cilindros de refino é escolhida de forma a permitir uma
rapida e cuidadosa separagédo das fibras que poderéo ser usadas na produg¢éo de um novo papel.

Se um filme adesivo é mecanicamente estavel o suficiente para resistir sem danos ao processo de
reciclagem do papel, ele ndo ira se reduzir a pequenos pedagos que passam por toda
classificagdo/separacéo; isto depende da sua resisténcia inerente e geometria. Além disso, deve
ser considerado que a coesédo de todo material diminui com o aumento da temperatura. O mesmo
adesivo ira se comportar completamente diferente, quando o filme adesivo mostrar diferente
geometria ou o processo de reciclagem utilizar diferentes temperaturas. Filmes espessos e
compactos normalmente ndo irdo se fragmentar em temperaturas moderadas. Contudo, a
espessura da camada de adesivo desejada pelo reciclador de papel é freqientemente conflitante
com o desejo de espessura do convertedor de papel. Em geral, o ultimo tenta aplicar a menor
quantidade possivel em razdo dos custos.
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Os sistemas modernos de aplicacdo do adesivo podem otimizar muito a sua aplicacdo. Hoje
existem muitos sistemas de aplicacdo onde se aplicam pontos isolados de adesivos (acima de
varias centenas de pontos de adesivos por segundo) e, portanto, geram uma extrema economia
de custos, além de sistemas mais limpos de aplicagdo. Como consequiéncia da economia no uso
de adesivos e de sistemas de aplicacdo mais limpos, 0s sistemas também se apresentam como
tendo vantagens ecoldgicas. No caso de adesivos com base agua, os sistemas fechados
precisam de consideravelmente menos despesas com limpeza e sdo gerados muito pouca agua
residual ou efluente. Quando se trata de adesivos ndo-sollveis em &gua, mesmo com a
estabilidade mecénica, existe o perigo destes filmes adesivos se transformarem em pequenas
gotas tdo pequenas que ndo possam ser classificadas/separadas pelas maquinas de classificagao
dos recicladores. Além disso, filmes muito finos e temperaturas altas diminuem a energia que
pode ser absorvida pelo filme adesivo e ele podera facilmente se quebrar em pequenos pedacos.

A melhor forma de se classificar os adesivos, considerando sua influéncia no processo de
reciclagem do papel, é ter uma visdo geral das propriedades do filme adesivo e se na reciclagem
do papel, o adesivo se apresenta como sendo um filme fixado ou curado. A resisténcia a 4gua e a
termoplasticidade do filme sdo de especial importancia nesse contexto. Em geral, um filme
adesivo deve ter uma maior resisténcia inerente que a do substrato onde sera aplicado, por
exemplo, uma maior resisténcia inerente que a do papel, cartdo, papeldo, além de ter
propriedades que néo atrapalhem a reciclagem, ou seja, que possa ser facilmente separado.

Adesivos, que ndo sdo base agua e caracterizados pela sua alta temperatura de transigéo vitrea,
mostram ter coesdo suficiente em uma espessura de camada razodvel, para sobreviver ao
processo de reciclagem sem danos.

O problema é considerado mais complexo em relagdo aos adesivos sollveis em agua (ou com
capacidade de se dispersar nela), uma vez que o ambiente do processo de reciclagem contribui
para o enfraquecimento da estabilidade mecénica desses filmes adesivos.

As temperaturas e o pH que predominam em ambientes aquosos, nas empresas recicladoras de
papel, causam um estresse consideravel em filmes que contém grupos hidrofilicos. Isto pode levar
a completa destruicdo desses filmes e a sua coesédo pode ser perdida completamente. Entretanto,
por meio de uma boa escolha de material, adesivos a base agua podem ser formulados de
maneira que eles ndo se quebrem em pequenas particulas no processo de reciclagem e possam
ser mecanicamente separados.
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FIGURA 2. Separacédo de PSA de rotulos.

A Figura 2 mostra a distribuicdo de particulas de dois tipos de adesivos PSA (adesivos base agua
sensiveis a pressao) depois da etapa de re-pulping de rétulos. Pode-se observar que o adesivo A
esta quebrado em particulas menores que o adesivo B. As particulas maiores do adesivo B
podem ser removidas da suspensao de celulose quase que completamente por meio de selegéo
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mecanica. A dimens&o das particulas apresentadas na Figura 2 ndo sdo as dimensdes reais, mas
as encontradas em um ensaio analitico (medidas bidimensionais que séo convertidas em circulos
do mesmo tamanho). A partir desses circulos sdo calculados os didametros médios das particulas.

A reciclagem interna (reuso do scrap) € aquela na qual se faz o reuso da prépria apara interna.
Como exemplo, podemos citar a fabricacdo de lengos e toalhinhas de papel, onde o papel sai
diretamente da linha de fabricacdo para a enroladeira automatica de producdo de lencos e papel
higiénico. Durante este processo (processo interno) os adesivos sdo usados para a laminacéo,
para colar a primeira folha no tubinho e, no final da bobina, prender a ponta do papel. Neste
processo, as aparas que se formam retornam para a producéo de papel e, em geral, apenas uma
guantidade pequena de rejeito é gerada. Os adesivos que entram na fabricacdo do papel por meio
da reciclagem externa séo de fontes variadas e desconhecidas, enquanto na reciclagem interna,
existe apenas uma quantidade pequena de adesivos e o0s tipos usados sdo perfeitamente
conhecidos. Estas fabricas normalmente n&do possuem grandes maquinas de
separacao/classificacdo. Como os aditivos utilizados na fabricagdo do papel ndo podem ser
separados mecanicamente, muitas vezes é exigido que eles sejam completamente sollveis em
agua (ou que possam se dispersar nela), mesmo que poluam a agua de processo.

Os adesivos que sao utilizados no processo de fabricacdo s&o normalmente classificados pelo
European Standard EN1720 “Adhesives for Paper Board Packaging and Disposal Sanitary
Products Determination of Dispersibility” ou pela norma americana da TAPPI UM 666
“Dispersibility Test for Adhesives”. Hoje existem, no mercado, diversos adesivos que atendem aos
requisitos dessas normas.

Adesivos a base de polimeros como é&lcool polivinilico, polivinilpirrolidona e seus copolimeros,
polietiloxazolina, copoliesteres, contendo grupos sulfonados, poliuretano hidrofilico e
polietilenoglicol, e os adesivo & base de amido, dextrina e celulose demostraram uma boa
solubilidade em agua. Neste contexto, deve-se enfatizar que adesivos que se dissolvem (ou se
dispersam) em &gua podem levar a ocorréncia de dois problemas na empresa de reciclagem de
papel: a contaminagdo da agua do processo (geracao de efluentes) e uma futura aglomeragéo dos
aditivos dissolvidos. Se esses aditivos forem materiais termoplasticos, os entdo chamados stickies
secundarios podem se formar.

Livro traducdo de parte do artigo intitulado The influence of adhesives on recycling do
autor Hermann Onusseit
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