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A Comissdo de Estudo de Reciclagem de Embalagem do CB-23 (Comité Brasileira de Embalagem e
Acondicionamento) da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) foi criada em janeiro de 2008
com objetivo de criar uma Norma de padronizagéo de “calculo do indice de reciclagem”, frente a importancia
do Pais poder divulgar nos mercados interno e externo nacional e internacionalmente seus dados com
respaldo em norma internacional, bem como de poder monitorar a evolucdo desta préatica de forma
uniformizada para os diferentes materiais de embalagem.

A comissédo de estudo trabalhou de janeiro de 2008 a novembro de 2009 para elabora¢éo do texto, com a
participacdo de varias Associacdes, como ABPO, ABIPET, ABEACO, ABAL, ABIVIDRO, ABRE entre outras.

Em 15.01.2010, foi homologado o projeto, passando a ser uma Norma Brasileira (valida a partir de
15.02.2010) tendo como escopo estabelecer as definicbes e o método de célculo do indice de reciclagem
de embalagem pés-consumo e, também, fornecer os métodos de calculo dos indices de revalorizacédo
energética e organica.

Esta Norma estabelece importantes definicdes de termos relacionados com a reciclagem e com o
gerenciamento integrado de residuos solidos urbanos como:

e reciclagem: reprocessamento, num novo processo de producdo, dos residuos de materiais para o fim
inicial ou para outros fins, mas nédo incluindo a revalorizacdo energética e a orgéanica.

e processo de reciclagem: processo que converte embalagens pds-consumo e/ou aparas de conversao
industrial, separadas e coletadas, em um produto ou matéria-prima secundaria.

e matéria-prima secundaria: material recuperado de produtos pds-consumo e/ou aparas de conversao
industrial para uso como matéria-prima, com exce¢do da apara decorrente do processo de producao
primaria (apara interna de produc¢é&o industrial).

e apara interna de producdo industrial: materiais de selec&o/retrabalho, retrituracdo ou rebarba/sucata,
capazes de serem reaproveitados dentro do mesmo processo que o0s gerou (planta industrial).

e apara de conversao industrial = material pré-consumo: material desviado do fluxo de residuos durante
um processo de manufatura. Exclui-se a reutilizagdo de materiais tais como retraballho, retrituracdo ou
sucata, gerados em um processo e capazes de serem reaproveitados dentro do mesmo processo que
0S gerou.

e material pds-consumo: material gerado por domicilios ou por instalacdes comerciais, industriais e
institucionais como usuarios finais do produto, que ja ndo pode mais ser usado para o fim ao qual se
destina. Isto inclui devolu¢cBes de material da cadeia de distribuicao.

¢ embalagem de uso Unico = embalagem one way: embalagem projetada para ser utilizada apenas uma
vez, também denominada descartavel (e que apés o seu uso deve ser encaminhada para a coleta
seletiva).

e embalagem reutilizavel: embalagem reutilizada em sua forma original para 0 mesmo fim para a qual foi
concebida e projetada para desempenhar um namero minimo de viagens ou rotagbes dentro de seu
ciclo de vida.

e revalorizacdo energética: utilizacdo de residuos de materiais/embalagens com poder calorifico para a
producéo de energia através da combustao direta e controlada com recuperacéo do calor.
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e revalorizacdo orgénica: compostagem e biometanizacdo (NOTA: A disposi¢cdo em aterros nao pode ser

considerada como forma de revalorizag&o organica).

e compostagem: revalorizagdo dos residuos organicos via biodegradacao aerébia controlada, que visa a
producéo de composto organico.

e biometanizacédo: revalorizagcao dos residuos organicos resultantes de biodegradacdo anaerobia para a
producéo de gas destinado principalmente a producéo de energia.

o disposicao final: depésito definitivo de residuos ndo revalorizados em aterros sanitarios e industriais
apos a coleta, triagem, transporte e tratamento.

e revalorizacdo total: percentagem total de revalorizagdo de residuos (de embalagem), englobando
operacoes de reciclagem mecanica, reutilizacao, revalorizacdo energética e organica.

e usuario final: € o consumidor final, ao qual o produto embalado se destina.

Segundo a norma, o indice de reciclagem pés-consumo deve ser calculado baseado em dados coletados
em unidades de massa e deve excluir todo e qualquer fluxo de aparas internas de produc¢éo industrial e de
aparas de conversao industrial.

Tomando como referéncia a Figura 1, o indice de reciclagem de embalagens pos-consumo (IRy.) deve ser
calculado através da equacdo:

IRpe = 81/(a+B-y)
Onde:
o é a massa de embalagens colocadas no mercado para uma Unica utilizacdo (embalagem de uso Unico);
B é a massa de embalagens reutilizaveis colocadas no mercado e utilizadas pela primeira vez;
31 é a massa de material de embalagem pds-consumo direcionadas para reciclagem;

vy € a massa de embalagens usadas que ndo estdo disponiveis para reciclagem devido a outros usos
secundarios (embalagens desenvolvidas para um outro uso secundario como as latas de panetone e os
copos de geléia). Neste pardmetro ndo devem ser considerados os residuos de embalagens nao
disponiveis por razdes como falta de um sistema de coleta.

NOTA 1: Os indices de revalorizacdo energética e organica de embalagens pds-consumo séo calculados
conforme equacgfes apresentadas no Anexo A, utilizando o fluxograma da Figura 1.

NOTA 2: O fluxograma da Figura 1 também pode ser utilizado para calcular outros indices, como o de
geracdo de aparas de conversdo industrial e o de eficiéncia de conversdo da embalagem, conforme
apresentado no Anexo B.

Anexo A

Os indices de revalorizacdo energética e organica (compostagem e biometanizacao) devem ser calculados através das
equacgoes:

IRenergética = 82/(a+p-y)
IRorganica = 83/(a+B-y)

Onde:
82 é a massa de material direcionada para a revalorizagao energética;
83 é a massa de material direcionada para a revalorizagdo organica (compostagem ou biometanizacao).

NOTA O indice de revalorizacdo total é calculado a partir da soma do indice de reciclagem no pés-consumo e dos
indices de revalorizacédo energética e organica.
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Anexo B
A equacdo para determinar o indice da capacidade de conversao da embalagem (IEC) é:

IEC = (a+B)m
Onde:
o+p (numerador) é a massa de embalagens colocadas no mercado;
1 (denominador) é a massa de material fornecido para a transformacédo e conversao de embalagens.

Este indice d4 uma indicacao da eficiéncia do processo de conversédo do material de embalagem em embalagens.

A equacdao para determinar o indice de geracéo de aparas de conversdo industrial (Iaci) € a seguinte:

laci = wm
Onde:
p (numerador) € a massa de apara de conversdo industrial recolhida e entregue para reciclagem, decorrente da
conversao, acondicionamento/embalagem e distribui¢éo;
1 (denominador) é a massa de material fornecida para a transformacao e conversédo de embalagens.

O indice de aparas de conversdo industrial é utilizado quando uma analise da reciclagem destas aparas é exigida
(aparas que saem das plantas industriais, ndo incluindo a apara interna de producéo industrial, como, por exemplo, a
producéo de garrafas de vidro de um forno fabricando vidro ou a produc¢éo de bobinas de papel a partir de uma méaquina
fabricando celulose).
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FIGURA 1. Pontos de medida dos fluxos de material de embalagem para o célculo do indice de reciclagem.
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Todas estas definicdes sao fundamentais para a normalizacdo do método de calculo do indice de
reciclagem de embalagem pés-consumo, que deve ser calculado dentro de limites geograficos do Pais, no
ano civil (de janeiro a dezembro) e deve incluir embalagens importadas e excluir as embalagens exportadas,
sendo que o numerador é a massa de material de embalagem pds-consumo direcionada para reciclagem e
o denominador € o total das embalagens utilizadas no mercado brasileiro, inclusive aquelas de produtos
importados ja embalados.
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