
RESISTENCIA AO IMPACTO DE EMBALAGENS DE VIDRO 

Quando se projeta uma embalagem de vidro, fatores 
como: resistEmcia mec~nica e ao choque termico, durabilida
de qufmica, mercado e, recentemente, reciclagem e poluigao 
sao considerados. 

Potencialmente, o vidro na forma pristina possui resis
tEmcia ~ ruptura superior a 7500kgf/cm2

• No entanto, logo 
ap6s ser utilizado na fabricagao de uma embalagem, a sua 
resistencia ~ ruptura e reduzida a aproximadamente 5% do 
seu valor original. Esta perda em resistencia e devido ~ for
magao de imperfeigoes na superffcie (pequenas falhas) que 
sao agravadas pelo manuseio (abrasao mecfmica) e pelas 
condigoes ambientais (ataque qufmico da atmosfera). 

Homogeneo, isotr6pico mas, entretanto, fr~gil, o vidro e 
mecanicamente urn dos mais interessantes materiais de en
genharia disponfveis no mercado. Apesar dessas caracterfs
ticas, os mecanismos de fratura do vidro sao mais comple
xos e menos entendfveis do que aqueles apresentados pelos 
materiais cristalinos de engenharia. De fato, quando o im
pacto e provavelmente a mais freqOente causa de quebra de 
embalagens de vidro, ela tambem e a menos compreendida. 

Algumas caracterfsticas gerais de fraturas tfpicas de 
impacto tern sido apresentadas em literatura, porem nenhum 
esforgo tern sido observado, a fim de associar estas fraturas 
com as diferentes condigoes de impacto. 

Alem disso, nenhuma especificagao tfpica de resisten
cia ao impacto de embalagens de vidro ou mesmo discussao 
sobre esse aspecto tern sido abordada a nfvel nacional ou 
mesmo internacional. 
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Portanto, sob o nome "Metodologia para a determina

gao da resistencia ao impacto de embalagens de vidro", o 
pesquisador Roberto Lopes Xavier estudou o comportamento 
ffsico-mec~nico dos seguiJJtes tipos de embalagens de vidro: 
garrafas e cilindros perfeitos (padroes) de borosilicato e gar
rafas comerciais de soda-cal-sflica, ensaiados vazios e 
cheios de ~gua. 

Tecnicas nao convencionais de avaliagao do desem
penho das amostras sob impacto foram adaptadas, utilizan
do-se de metodos de aquisigao numerica de dados, a partir 
de transdutores de forga acoplados na parte frontal de pen
dulos de impacto de diferentes geometrias e massas, e de 
detectores de deformagao mecanica aderidos no ombro das 
embalagens. 

Foram detenninadas: 
a) a variagao da forga de impacto com o tempo; 
b) as defonnagoes e tensoes equivalentes em fungao 

do tempo e da posigao radial e axial, a partir do 
ponto de impacto. 

Finalmente, foi realizado urn estudo fractogratico das 
embalagens que se romperam sob impulsos de elevada 
energia, revelando boa correlagao entre a trinca observada e 
a energia necess~ria para a sua formagao. 

Trabalho experimental de tese desenvolvido no Glass 
Department - Institute of Applied Physics - TNOITPD, em 
Delft - Holanda, no perfodo de janeiro de- 1988 a junho de 
1989, para obtem;ao do tftulo de Mestre em Eng. de Materiais 
na UFSCarlos par XAVIER, R.L. 
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