EMBALAGENS DE VIDRO:

'ESISTENCIA MECANICA E

FADIGA

Quando se considera a resisténcia mecanica de
lalquer produto de vidro, seja ele uma embalagem, um
dro de janela ou uma lente de 6culos, informagoes de-
lhadas sobre a distribuigao de tensdes na superficie do
oduto durante o seu uso sdo muito importantes. Es-
s informagdes devem incluir os efeitos da distribuigao

tensao em fun¢do do formato e da espessura do pro-

ito ao longo de seu uso. Quando se consideram as im-
icagoes destas informagbes, é sempre importante lem-
ar que a resisténcia do produto de vidro ira, provavel-
=nte, diminuir durante o seu uso, como resultado da
rmagao de danos mecanicos na sua superficie.

Apesar do consideravel progresso que tem sido
nseguido na aplicagio de métodos numéricos para

calcular as tensGes em artigos de vidro, detecta-se,
1da, a necessidade de desenvolver e utilizar ensaios
ico-mecanicos de laboratério a fim de simular o desem-
nho das embalagens em laboratério, evitando, dessa
'ma, que embalagens defeituosas ou mal projetadas
lam comercializadas. Por meio desses ensaios pode-
avaliar a resisténcia mecanica inicial do vidro, logo
6s ser fabricado, pois é sabido que a resisténcia inicial
.embalagem depende do grau de injurias que recebeu
rante a fabricagao. A extensao dos danos nao é uni-
‘me e, portanto, pode variar de uma regiao para outra
rante a produ¢ao:

Ensaios simuladores de linha de produgac ou

envasamento tém sido utilizados largamente pe-

; industrias vidreiras, onde representam uma ferra-
>nta essencial ao controle de qualidade. Neste ensaio,
nulam-se, em condigoes aceleradas, as caracteristicas
impacto e as condigdes de abrasio existentes em uma
ha de acondicionamento. Atualmente, este ensalo
também tem sido utilizado para avaliacao do desempe-
nho de diferentes desenhos de embalagens, bem como,
T 1a de prote¢ao de tratamentos

‘edutoras de atrito utilizadas

nas linhas de processamento (esteiras transportadoras).

Apesar dos esforqos dedicados a criagdo de dese-
nhos adequados e de inumeros ensaios de laboratério,
fraturas de embalagens ocorrem e podem causar feri-
mentos ao consumidor; neste caso, é importante detec-
tar se a quebra foi devido a um defeito de fabrica¢ao
ou se foi devido ao mau trato da embalagem durante o
seu uso. Esse tipo de questao pode sempre ser respon-
dido pela técnica da andlise de fratura de embalagens
de vidro.

Pesquisas tém mostrado que a resisténcia mecanica
de vidro pode ser influenciada pelos seguintes fatores:

1. A condi¢ao mecanica da superficie - A natureza e o
grau de severidade das abrasdes presentes.

2. O tipo e o tempo de duragdo das tensdes (cargas)
aplicadas.

3. As condi¢bes ambientais - A temperatura e a com-
posi¢ao quimica do meio no qual a amostra € ensal-
ada.

4. A condi¢ao quimica da superficie a ser ensalada -
A presenga ou auséncia de filmes adsorvedores € o
estagio de envelhecimento da superficie danificada.

Dos quatro fatores acima citados, o primeliro do
ponto de vista quantitativo, é o mais importante.

A resisténcia a ruptura do vidre, logo apos ser {or-
mado. isto €, sem sofrer nenhum contato mecanico com
outros materiais, é superior a 7500MPa. Analisando-se
o histérico de amostras com resisténcia inferiores a esse
valor, observou-se que a reduc¢ao neste valor foi devida
a sua exposi¢ac ao contato mecanico com outros mate-
riais durante a fabricagao. Em adigao a essa avaliagao,
verificou-se que a maior parte dessas injurias tinha sua
origem na superficie externa do que na parte interna do
vidro.







