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ESPECIFICAQAO SUECA PARA PAPELAO ONDULADO 

A especifica<;ao sueca para papelao ondulado, de
signada SS 843001 e suas normas de inspe<;ao, SS 843002 
entraram em vigor em 1977. Sao normas da Swedish 
Standards Institution, organismo principal no trabalho 
de padronizac;ao na Suecia. Dado seu caniter inovador, 
esta especificac;ao despertou interesse internacional. 

Ensaios de papel e cartao objetivaram medir cer
tas propriedades do material que permitem julgar seu 
desempenho em diferentes aplicac;oes. Para papelao on
dulado, 0 ponto mais importante e 0 desempenho das 
caixas no sistema de distribuic;ao. 

Na Suecia, a utiliza<;ao da especifica<;ao para pa
pelao ondulado e opcional, tendo carater de reco
mendac;ao. Nao existem especificac;oes estabelecidas 
pelo governo ou companhias de seguro. Fabricantes e 
usuarios de papelao ondulado podem, se lhes interessar, 
optar por outra forma de medir e padronizar esse ma
terial, porem, a especificac;ao ss 843001 e amplamente 
aceita e utilizada. 

Esta especificac;ao foi fundamentada nos seguintes 
pontos: 

• ter boa correlac;ao com o desempenho pratico do 
material. A resistencia das caixas a compressao e 
a propriedade final mais importante; 

• a propriedade mais importaNte deve ser comple
mentada com algumas outras propriedades; 

• nao deve ser urn obstaculo a desenvolvimento de 
material efou processo de fabricac;ao; 

• basear-se em limites de qualidade e nao em quali
dade medi~; 

• deve ser uti! na especificac;ao de embalagem; 
• deve apresentar boa conec<;ao com os materiais dis

ponfveis no mercado. . 
A especificac;ao sueca para papelao ond ul ado , 

apresentada no Quadro 1, inclui seis tipos de estruturas 
de parede simples com onda A, seis tipos com onda C, 

QUADRO 1. Especificac;ao sueca para papelao ondulado. 

' 

3 tipos com onda B, tres tipos de estrutura com parede 
dupla e urn tipo com parede tripla. 

Como pode ser observado, as propriedades especi
ficadas sao: 

• Resistencia a compressiio de coluna - "Edge 
Crush test" - devido a boa correlac;ao com a re
sisU!ncia das caixas a compressao, conforme ja es
tabelecido por formulas como a de McKee (1) 
e tambem porque e uma propriedade indicadora 
do desempenho geral em transporte, conforme 
comprovado por testes desenvolvidos por Gunilla 
Jonson (2) . 

• Resistencia ao estouro - "Bursting strength -
Mullen test " - devido a boa correlac;ao com a ca
pacidade de acondicionamento das caixas e por ser 
uma propriedade comum e conhecida; 

• Resistencia ao esmagamento- "Flat crush test" 
- devido a sua importancia na avaliac;ao da capaci
dade de manuten<;ao da estrutura do papelao ondu
lado . Quando se diminui a dis tan cia entre as capas, 
a resistencia do papelao ondulado a compressao e 
comprometida; 

• Absor~ao de agua - "Cobb test" - para a capa 
externa para avaliar as caracteristicas de absorc;ao 
de agua do material. A resistencia a compressao 
diminui com o aumento da umidade do papelao 
ondulado. 

• Espessura - "Caliper" - devido sua importancia 
no dimensionamento de caixas e nos calculos de 
resistencia mecanica. 

A gramatura nao e especificada. E muito im
portante que nao haja tal especificac;ao, uma vez que 
o desenvolvimento nas propriedades do papel pode ser 
adap tado diretamente sem mudar a especificac;ao. 0 
fabricante de papeliio ondulado pode usar a materia
prima (capas e miolo) que julgar interessante para atin-

Tipo de Classifica.<;iio SS Resistencia a Resistencia ao Resistencia ao Abson;ao de Espessural5 ) 

estrutura compressiio de arre bentamen to< 2 ) esmagamento< 3 ) agua(4l (mm) 
coluna(!l (KPa) (KPa) (g/m2)(60seg) 
(KN/m) (valor minimo) (valor minimo) (valor maximo) 

(valor minimo) 
Onda A Onda C 

llO A ou C 3,2 350 (150) (200) -
120 A ou C 3,8 700 150 200 28 

P arede simples 140 A ou C 4,4 1000 150 200 28 A= 4,75 ± 0,5 
150 A ou C 4,9 1200 150 200 28 

Onda A ou C 160 A ou C 5,6 1300 150 200 28 c = 3,75 ± 0,5 
170 A ou C 6,6 1500 225 300 28 

Parede Simples 120 3,6 700 250 28 
Onda B 140 4,2 1000 250 28 B = 2,7 ± 0,3 

160 5,4 . .. 1300 250 28 
Parede dupla 210 7,0 1200 (200) 28 BA = 7,2 ± 0.5 
Ondas BA ou 220 8,5 1500 (200) 28 BC = 6,4 ± 0,5 

BC 240 11,0 2000 (250) '28 
Parede tripla 320 14,0 2700 (250) 28 > 9,0 

- - -Numeros entre parenteses sao valores de referenc1a 
(1) ss 843005 (2) ss 843006 (3) ss 843007 ( 4) ss 843008 (5) ss 843009 
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g~r 0 I_livel de qualidade necessaria das propriedades fun
cwnaJS. 

A resist€mcia a perfura(,;ao "Puncture test" 
tambem nao e especificada porque foi demonstrado 
que nao existe correla<;ao dessa propriedade com o de
sempenho da embalagem no sistema de distribui<;ao (2). 

As normas SS 843002 e SS 843009 complementam 
a especifica<;ao com instru<;oes e padroniza<;ao quanto a 
amostragem, metodos de ensaio e procedimentos para 
avalia<;ao dos resultados. Os numeros especificados per
dem o significado sem as recomenda<;oes dessas normas. 

Os val ores especificados ( Quadro 1) sao val ores li
mites e nao medios. 0 procedimento de amostragem e 
inspe<;ao SS 843002 baseia-se no valor limite e o NQA 
(nfvel de qualidade aceitavel) e calculado estatistica- 0 

mente a 10%. " 
A .op<;ao por especificar os valores limites e nao 

OS medios reside no fato de que, na pratica, 0 desvio 
e muito importante, uma vez que num lote sao as cai
xas com os valores inferiores de resistencia as que cau
sam problemas e comprometem o desempenho de todo 
o lote. 

Desde sua implanta<;ao, esta especifica<;ao vern 
tendo boa aceita<;ao no mercado sueco. Usuarios de 
papelao ondulado ficaram satisfeitos porque a especi
fica<;ao lhes permitiu tecnica _e economicamente usar 
papelao ondulado de diferentes fornecedores, alem de 
facilitar a especifica<;ao e o dimensionamento de novas 
embalagens. 

Por outro !ado, os fabricantes de papelao ondulado 
tambem foram beneficiados pois hoje podem se concen
trar nas propriedades especificadas para controlar toda 
a produ<;ao. Com born controle de produ<;iio e possivel 
diminuir as varia<;oes nas propriedades. 

0 numero reduzido de nfveis de qualidade tambem 
restringe o numero de diferentes tipos de materias
primas a ser mantido em estoque. 

Para ?S fabricantes de materia-prima, a especi
fica<;ao incentivou atividades de desenvolvimento, no 
sentido de melhorar a homogeneidade e reduzir o des
via das propriedades dos materiais. Com desvio pe-

queno, 0 valor media da propriedade pode ser menor. 
Atualmente, na Suecia, uma varia<;ao pequena nas pro
priedades da materia-prima e avaliada como indice de 
qualidade. 

Nos Estados Unidos, as ideias embutidas na SS 
843001 vern se popularizando. Os esfor<;os atuais para 
mudar os requerimentos da "Rule 41" baseiam-se na fi
losofia do padrao sueco. Porem, ainda existe resistencia 
de alguns interessados a retirada da gramatura da es
pecifica<;ao. 

Para a distribui<;ao de produtos, o desempenho 
adequado do material de embalagem e 0 que importa 
e nao o seu peso. Esse pensamento e refor<;ado pela 
especifica<;ao sueca de papelao ondulado. Talvez no fu
turo as materias-primas, de modo geral, possam vir a 
ser classificadas e comercializadas de acordo com sua 
propriedade funcional e nao por gramatura. 
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