


INFORMATIVO CETEA

Um g de niimero de curvas de acolchoamento
encontra-se dispc el em literatura técnica especializada.
Algumas vezes, entretanto, particularmente quando se visa
A utilizagio de novos materiais, ¢ necessario conduzir
ensaios dindmicos para desenvolver curvas de
acolchoamento especificas. Estes ensaios sao tipicamente
executados de acordo com as normas ASTM D1596-78 (4),
ASTM D4168-82 (5) ou MIL-C- 26861 (6) e consistem
basicamente em ensaiar amostras do material de
acolchoamento com dimensdes (8x8) pol, na forma plana
ou como envo  -ios, nas quais se fixa uma pega metalica
com peso ajustavel. Equipamento para queda vertical e
sistemas para choque mecanico tém sido utilizados nestes
ensaios, de modo que a altura de queda e o peso da pega
metalica sdo ajustados. A queda é monitorada por meio de
um acelerdmetro, registrando-se o pulso de aceleragao do
acolchoamento durante o impacto.

Cada teste fornece um ponto da curva. O pico de
_celeragio € lido diretamente no osciloscdpio ou obtido do
analisador de forma de onda acoplados ao equipamento de
ensaio. A compressao estitica ¢ calculada dividindo-se o
peso da pega fixada ao acolchoamento por sua area
(Ibs/pol?). Os pontos de pico de aceleragio transmitida
correspondentes as cargas de pressio estdtica sio
registrados para cada espessura do material ¢ altura de
queda, estabelecendo, assim, as curvas de acolchoamento.

VIBRAGAO

Um exemplo de curva que associa dados de
transmissibilidade de vibragio € apresentado na Figura 10,
que mostra a freqii€ncia natural de um conjunto produto/
acolchoamento para uma combinagdo especifica
acolchoamento/compressdo estatica.

Para selegao do acolchoamento mais econdémico
deve-se encontrar o tipo, configuragdo e espessura do
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FIGURA 10. Exemplo de como um acolchoamento reduz a vibragio na
freqiiéncia critica do produto.

material que produzird uma freqiiéncia natural, no
maximo, metade da menor freqiléncia critica de
ressonancia determinada na Etapa 2, o que assegura uma
razoavel atenuagao da vibragio nas freqiiéncias criticas (1).
Por exemplo, se o conjunto produto/acolchoamento
apresentar a curva da Figura 10 e a menor freqiiéncia
critica do produto for 30Hz, verifica-se que a aceleragao
no produto na freqiiéncia critica é reduzida por um fator
de 2,5. Naturalmente, esta redugdo seria maior para
maiores freqiiéncias criticas.

Curvas como a apresentada na Figura 10 nao sdo
sempre confidveis quando se encontram disponiveis, sendo
indicada, na maioria das vezes, a condugio de ensaios
especificos para obtengio de dados de vibragao relativos a
acolchoamentos. O procedimento para a realizagao destes
ensaios consiste em montar o material de acolchoamento
em uma mesa de vibragio, considerando vérios niveis de
compressao estitica e monitorar a mesa de vibragao € as
aceleragoes, gerando uma curva similar 4 da Figura 10
durante o ensaio de varredura de freqiiéncias. Assim, a
freqiiéncia natural podera ser registrada em fungio da
compressao estatica.

Deve-se lembrar que a especificagdo do
acolchoamento precisa satisfazer, ao mesmo tempo, os
critérios de choque e vibragao. Para qualquer
acolchoamento e nivel de compressao estatica, deve-sc
examinar ambos os dados, de modo a assegurar que tanto
o nivel de aceleragao (g) transmitido como a freqiiéncia
natural estio corretos.

Em resumo, o acolchoamento mais econOmico é
selecionado utilizando-se as curvas de acolchoamento para
choques, dados de vibragido de acolchoamento e as
informacdes obtidas nas Etapas 1 e 2 deste método.
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PROTOTIPO DA EMBALAGEM

As informagdes obtidas nas etapas anteriores sao
utilizadas para fabrica¢do do protétipo da embalagem de
distribuigao, em geral, confeccionada em papelao
ondulado. Além do conjunto de informagdes disponiveis,
outros fatores devem ser considerados, entre os quais:

e resisténcia a compressio necessaria, dependendo
do modo como as embalagens serio transportadas
€ armazenadas;

e niimero de produtos por embalagem;

e protecao da superficie do produto e de rétulos
contra danos devido a vibragao no transporte;

e acessoOrios, como cabos e conexdes de
componentes elétricos, a serem acondicionados
na mesma embalagem,;

e protecao contra descargas elétricas, se necessario;

e sistemas de fechamento e sua influéncia no
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as empresas interessadas.

LITERATURA CITADA

1. MTS Systems Corporation. 5 Step Packaging Development. 11p.

2. ASTM D 3332-83, Standard Test Methods for Mechanical Sheck
Fragility of Products, Using Shock Machines, American Society for
Testing and Materials, 1985.

3. ASTM D 3580-80, Standard Method of Vibration (Vertical Sinusoidal

Motion) Test of Products, American Society for Testing and
Materials, 1985.

J. ADLIVLI L7 |LUO=C4) DJUIIIUALIL A CIE LYAVLZAUSE FAra & R Sssmiramansemor ~—omw — oo
Characteristics of Foam-in-place Cushioning Materials, American
Society for Testing and Materials, 1985.

6. Military Specification - Cushioning Material, Elastic Type, General.
USATF Specification MIL - 26861.

7. ASTM D 999-75, Standard Test Methods for Vibration Testing of
Shipping Containers, American Society for Testing and Materials,
1985.

8. ASTM D 4169-84, Standard Practices for Performance Testing of

Shipping Containers and Systems, American Society for Testing
and Materials, 1985.

GARCIA, A.E. & FARIA, E.V.



