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ABSORVEDORES DE OXIGENIO 

Existem diferentes sistemas de embalagem desenvol
vidos de modo a alterar a atmosfera dentro da embalagem 
e, desta forma, influenciar na qualidade do produto nela 
acondicionado. Fazem parte desse grupo, normalmente 
denominados por "embalagens ativas" os absorvedores de 
oxigenio ("oxygen absorbers" ou "oxygen scavengers"). 

Absorvedores de oxigenio como o proprio nome 
indica eliminam o oxigenio livre do interior da embalagem 
e impedeni o desenvolvimento de rea<;6es que causam 
diferentes degrada<;6es no sabor, odor e aparencia dos 
alimentos como o desenvolvimento de sabor/odor ran<;oso 
devido a oxida<;ao de oleos e gorduras; deteriora<;ao devido 
ao desenvolvimento de microrganismos aerobicos; 
descolora<;ao do alimento com a oxida<;ao de pigmentos; 
perda do valor nutricional com a oxida<;ao de vitaminas e 
danos devido ao crescimento de insetos. 

Tecnologias como embalagem a vacuo, inertiza<;ao e 
atmosfera modificada tern sido adotadas para evitar esses 
problemas de degrada<;ao. Entretanto, esses metodos 
fisicos de elimina<;ao do oxigenio, para serem economicos 
e tecnicamente viaveis, deixam tra<;os de oxigenio dentro 
da embalagem (2-3%), 0 que, para alguns produtos, ja e 
suficiente para desencadear as rea<;6es de oxida<;ao. Alem 
disso, uma pequena quantidade de oxigenio pode permear 
a embalagem plastica durante a vida uti! do produto. 

Absorvedores de oxigenio podem reduzir a concen
tra<;ao de oxigenio dentro da embalagem a nfveis de 0,01% 
(lOOppm) ou menores e manter esses nfveis durante o 
perfodo de vida uti! do produto. Alem disso apresentam 
outras vantagens sabre os sistemas anteriormente menciona
dos como requerer menor custo de investimentos em equi
pamentos e permitir uma maior velocidade de produ<;ao. 

Desde 1975, muitos tipos de absorvedores de oxigenio 
tern sido testados no Japao e, dependendo do mecanismo 
de absor<;ao, podem ser classificados em: 

Enzima glicose-oxidase 

0 principia e que 0 oxigenio e consumido enquanto 0 

acido gluconico e produzido pela oxida<;ao da glicose. Para 
tanto se utiliza urn sistema enzimatico glicose-oxidase
-catalase que catalisa as seguintes rea<;6es: 

I
. 

0 
H 

0 
glicose oxidase , . A • H 

0 g 1cose + 2 + 2 ac1do glucvmco + 2 2 

H202 ~ 1/2 02 + H20 

Desta forma, observa-se que este sistema enzimatico 
pode ser empregado na captura de oxigenio e na de glicose. 
Quando o objetivo e a remo<;ao de oxigenio, uma 
quantidade adequada de glicose tern que ser fornecida. A 
catalase e incluida na prepara<;ao enzimatica para que a 
captura de oxigenio nao seja limitada pela forma<;ao de 
peroxido. 

VOL. IV- N2 2 

6 

Esse sistema, apesar de apresentar a grande vantagem 
da enzima glicose-oxidase oferecer uma prote<;ao continua 
sem se oxidar, possui todas as limita<;6es de urn sistema 
enzimatico como: instabilidade termica, maior atividade 
em urn pH otimo, taxa de oxida<;ao da glicose e baixa 
capacidade de absor<;ao de oxigenio. Aliado a esses fatores, 
o alto custo fez com que embora muito estudado, este 
sistema ainda nao seja empregado comercialmente. 

Agentes hidrossulfito 

Comercializados como nome de "Kepron", deixaram 
de ser utilizados devido ao alto custo e pela possibilidade 
de gera<;ao de subprodutos indesejaveis. 

Substancias organicas redutoras (acido asc6rbico, 
catecol) 

Nesse caso, o oxigenio e consumido devido a rea<;ao 
com uma substancia organica. Quando da utiliza<;ao das 
substancias catecol ou acido ascorbico, a absor<;ao do 
oxigenio se inicia com a exposi<;ao ao ar e as rea<;oes podem 
ser resumidas em: 

acido asc6rbico + Oz -+ produtos da rea~ao + C02 

catecol + Oz -+ produtos da rea~ao 

Essas substancias nao tern sido largamente utilizadas 
devido a problemas de estabilidade e a baixa velocidade e 
capacidade de absor<;ao de oxigenio. 

P6s de ferro 

Sao os mais amplamente empregados no Japao como 
absorvedores de oxigenio e sua eficacia baseia-se no 
principia de que ferro oxida-se na presen<;a de oxigenio 
pelas rea<;6es: 

Fe(OH)2 + 1/4 02 + 1/2 H20 -+ Fe(OH)3 -+ Fe203. 3Hz0 

Fe + 3/4 Oz + 3/2 H20 -+ Fe(OH)3 -+ Fe203. 3Hz0 

Existem diferentes tipos e fabricantes de 
absorvedores de oxigenio compos de ferro, mas o principal 
fabricante e a Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc., que 
os comercializa com a marca "Ageless". 

V arias tipos de "Ageless" estao disponfveis, 
dependendo da aplica<;ao, atividade de agua do produto, 
tempo de absor<;ao de oxigenio e tempo maximo de 
exposi<;ao ao ar atmosferico antes de ser utilizado na 
embalagem. Sao denominados tipo: Z, S, FX e E. 0 tipo E 
absorve juntamente oxigenio e gas carbonico devido a 
presen<;a de calcio pela rea<;ao 

Ca(OH)2 + C02 -+ CaCOz + H20 

e e o ma1s utilizado para embalagens contendo cafe 
torrado. 
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A Figura 1 apresenta uma compara~ii.o de 

resultados obtidos entre varias combina~6es de 
materiais e sistemas de embalagem. 

'----------------Celo, ~ BOPP sem "Ageless· 

Os absorvedores_ "Ageless" sii.o comerci
alizados em "sachets" identificados de modo a 
evitar que sejam consumidos e permitem a 
certifica~ii.o de sua presen~a no interior das 
embalagens por detectores de metais. 
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Para obter o maximo de eficiencia dos 

diferentes tipos de absorvedores de oxigenio 
tres principais condi~6es devem ser adotadas: I i.::::==============:..!!llOPP!Q::!::f:re~vestlciD PVDC/PE com 'Agele••' 

• uso de embalagens alta barreira ao 
oxigenio, sendo que, para produtos 
comercializados em embalagem plasti-
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cas, a temperatura ambiente, a permea
bilidade recomendada e igual ou menor 
que 20cm30vm2/atm/dia. Filmes com 

FIGURA I. Combina~iio de materiais e sistemas de embalagem (T=25°C}. 

maior permeabilidade podem ser usados para 
produtos refrigerados ou congelados; 

• as embalagens devem apresentar fechamento 
hermetico; 

• a sele~ii.o do tipo de absorvedor deve ser correta 
quanto ao tipo e capacidade de.absor~o de oxigenio. 

0 Quadro 1 apresenta uma classifica~ii.o resumida dos 
principais tipos de absorvedores de oxigenio disponfveis 
comercialmente no Japii.o. ~ 

Todos os absorvedores de oxigenio ate aqui 
mencionados sii.o principalmente utilizados para produtos 
nii.o liquidos. Como objetivo de expandir as aplica~6es para 
bebidas sensfveis ao oxigenio como vinhos, cervejas e sucos 
de frutas, tern sido desenvolvidos sistemas que utilizam 
absorvedores de oxigenio incorporados ao material da 
embalagem plastica ou nas tampas (embalagens de vidro). 

Resultado's de testes com vinhos e cervejas 

demonstrando urn born desempenho, tern sido 
apresentados pela empresa Aquanautics Corporation que 
desenvolveu uma estrutura imobilizada denominada 
"Longlife", cujos agentes absorvedores de oxigenio sii.o 
compostos organicos nii.o divulgados. 

Outro sistema em testes e o desenvolvido pela CMB 
Packaging Technology que consiste numa blenda 
PET/MXD6/Cobalto. 0 MXD6 age como o componente 
oxidavel e o cobalto presente na forma de urn sal acido 
carbma1ico age como catalisador metalico da rea~iio. 

No Brasil testes explorat6rios tern sido feitos com 
absorvedores importados e representam uma area de 
grande interesse devido aos beneficios conseguidos na 
melhoria da qualidade de produtos sensfveis ao oxigenio. 
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Fun~ao Reagente Aplica~ao 
Velocidade 

Nome comercial de absor~ao 

P6s de ferro Produtos AA < 0,03 4-7 dias Ageless Z-PK 
ex.: chas, castanhas VitalonT 
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Produtos AA > 0,65 - Tamotsu P 
ex.: bolos 

---------------------------------------------------------------------------
~ Oz e P6s de ferro cafe torrado 3-8 dias Ageless E 
~ COz e calcio 

----------------------------------------------- ----------------------------
Acido asc6rbico Produtos 0,30 < AA < 0,50 14 dias Ageless G 

~ Oze ex.: castanhas Toppan C 
f COz 

Acido asc6rbico Produtos AA > 0,85 - VitalonGMA 
e p6s de ferro ex.: bolos 

AA = atividade de agua 
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