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ESPECTROSCOPIA DE IMPEDANCIA 
, ' -

ELETROQUIMICA APLICADA A AVALIAf;AO 
DE LATAS ENVERNIZADAS 

0 crescente desenvolvimento das tecnicas de 
impedancia, tambem conhecidas como espectroscopia de 
impedancia eletroquimica, tern permitido identificar os 
diferentes processos que ocorrem na interface 
eletrodo-meio corrosivo, abrindo novas possibilidades aos 
estudos de corrosao. 

Essas tecnicas, que se utilizam de corrente alternada, 
permitem aplicar sinais muito pequenos que nao alteram 
as propriedades dos sistemas em estudo, alem de 
possibilitarem a medida de correntes mfnimas, a 
determina<;ao da resistencia a transferencia de cargas, da 
capacidade da dupla camada eletronica e dos fenomenos 
de transferencia de massa diretament~ relacionados com a 
caracterfstica protetora dos revestimentos organicos 
utilizados em embalagens metalicas. 
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I Z I : MOdulo de impediincia 

- JZ" part• lmaglnarla j : iingulo de fase 
Z(w) = Z'(w)+jZ"(w) 
Z'= I Z I coscp 
Z" =' I Z I sen cp 
j = v:l (numero complexo) 
w= freqiiencia angular = 2Jrf 
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Figura 1. Resposta do sistema a urn sinal senoidal para uma 
detenninada faixa de freqiUncia. 

0 metodo de impedancia faradaica consiste na 
aplica<;ao de urn sinal senoidal de pequena amplitude 
(- 10 m V) em urn amplo intervalo de freqiiencia, 
analisando-se a resposta do sistema a esta perturba<;ao. 
Esta resposta vern caracterizada nao s6 por sua amplitude 
mas tambem por sua fase (orienta<;ao). 

A aplica<;ao do sinal senoidal se efetua a partir do 
sistema constitufdo pelo eletrodo de trabalho, urn 
contra-eletrodo e urn eletrodo de referenda, com urn 
analisador de resposta de freqiiencias acoplado a urn 
potenciostato. 

Como resposta se define a impedancia (Z) que, por 
ser urn vetor, possui urn m6dulo I Z I e urn angulo de fase 
cp. Este vetor pode ser representado em urn plano 
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complexo em fun~ao de sua componente real (Z') e de sua 
componente imaginaria (Z") como: 

Z(w) = Z'(w) + jZ"(w), onde 
j=V[-I)e 
w = e a freqiiencia angular. 
A representa<;ao graflca de Z em fun<;ao de w em urn 

plano complexo e conhecida como Diagrama de 
Impedancia ou Diagrama de Nyquist, conforme ilustra<;ao 
da Figura 1. 

Nos diagramas de impedancia correspondentes a, 
metais recobertos por vernizes, distinguem-se, em geral, 
duas partes freqiientemente bastante diferenciadas, quais 
sejam: arco de altas freqiiencias e arco e/ou linha de baixas 
freq iiencias. 

0 arco de alta freqiiencia se relaciona com as 
propriedades do revestimento organico em si, enquanto o 
arco de difusao de baixa freqiiencia esta associado a 
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Figura 2. Diagrama de impeddncia de urn sistema 
metal/verniz/eletrolito em processo avanr;ado de 
corrosiio. 

rea<;ao faradaica nas areas de metal em contato direto com 
o eletr6lito e a possfvel sobreposi<;ao do efeito da 
impedancia de Warburg, a qual pode, inclusive, ser a 
dominante, mascarando o segundo semi-cfrculo. A forma 
do diagrama de impedancia na zona de baixas freqiiencias 
tambem podera diferir do semi-cfrculo ideal como 
esquematizado na Figura 2 
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