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FOIL MATE: UMA OP9A0 ATRATIVA PARA 
EMBALAGENS DE VIDRO 

Urn dos aspectos de grande importancia a ser 
considerado na embalagem de vidro e o sistema de 
fechamento, visto que seu custo influenciani o custo do 
produto final a ser acondicionado. Por exemplo, nos 
Estados U nidos, o custo de urn sistema de fechamento pode 
variar entre 10 a 20% do custo total da embalagem de vidro 
e, em alguns paises sul-americanos e europeus, este valor 
pode chegar de 50 a 120%. Como o~ao de redu~ao do 
custo final de embalagens de vidro surgiu, ha alguns anos, 
na Europa e Estados U nidos o selo de fechamento 
denominado Foil Mate. 0 emprego deste sistema tern 
demonstrado que e possfvel reduzir OS CUStOS finais das 
embalagens de vidro, alem de oferecer muitas outras 
vantagens no acondicionamento de produtos alimenticios. 

Como ilustra~ao, pode-se dizer que, no Brasil, o custo 
do Foil Mate pode chegar a 10% do valor total do sistema 
completo de acondicionamento, que e compreendido por 
pote de vidro, r6tulo, caixa de papel~o e outros. 

0 sistema Foil Mate consiste numa veda~ao hermetica 
e duravel da embalagem de vidro, que recebeu na sua 
superficie de veda~ao, urn pre-tratamento super_ficial 
denominado comercialmente de "Volan", por me10 da 
soldagem de urn selo de fechamento constituido de folha de 
aluminio e ionomero. Isto torna o sistema de embalagem 
praticamente impermeavel" ao vapor de agua e gases 
indesejaveis, pela combina~ao da baixa permeabilidade da 
folha de aluminio e da aderencia do filme polimerico. A 
Figura 1 apresenta ilustra~ao esquematica do Foil Mate. 

Existem dois sistemas, comercialmente viaveis, 
disponiveis para se aplicar o Foil Mate. 0 mais simples e o 
sistema de aquecimento e termossoldagem por indu~ao, 

"' que foi utilizado nos primeiros selos laminados para 
embalagens de vidro. 0 segundo, chamado de sistema por 
condu~ao, elimina a necessidade da cuidadosa inser~ao dos 
selos laminados nas tampas plasticas e permite uma 
inspe~iio visual direta do selo ap6s a aplica~ao na 
embalagem de vidro. 

Estudos realizados pelo Owens-Brockway Glass 
Central Laboratory demonstraram a superioridade da 
propriedade de barreira ao vapor de agua dos potes 
vedado$ com Foil Mate. Amostras de cloreto de cilcio 
previamente secas e pesadas foram colocadas em tres tipos 
de embalagens de vidro com diferentes veda~6es: 

1) selagem por indu~ao utilizando urn selo composto 
de aluminio e ionomero que foi aplicado na superficie de 
veda~ao da embalagem de vidro sem ter recebido 
tratamento superficial final "Volan"; 

2) embalagem de vidro fechada por meio da colagem 
de papel glassine-padrao, na sua superficie de veda¢o; 

TAMPA PLASTICA DE PRESSAO 
COPOIONAU 

SELO DE FECHAMENTO "Foil 
Mate•• CFOLI-jA DE 

ALUMINIO/IONOMEROl 

SUPERFfCIE DE VEDACAO DO 
POTE TRATADO COM "Volan" 

EMBALAGEM DE VIDRO 

Figura 1. Ilustra~iio esquenuitica do Foil Mate para 
embalagems de vidro 

3) Foil Mate selado por indu~ao. 
Depois de selados, os potes de vidro foram 

condicionados em ambien~e controlado com 90% de · 
umidade relativa e 37,8°C. As amostras foram removidas 
periodicamente do ambiente urnido e pesadas para se 
determinar o ganho de urnidade. 0 resultado obtido em 10 
dias esta ilustrado na Figura 2. 

Alem de proporcionar melhoramentos no que diz 
respeito a propriedade de barreira, isto e, quando 
comparado ao selo aplicado na sup~rficie de veda~ao da 
embalagem de vidro sem tratamento de superffcie e ao selo 
de papel glassine-padriio, o Foil Mate apresenta outras 
vantagens, tais como: 

a) 0 Foil Mate oferece prote~ao contra adultera~6es 
da embalagem de vidro, podendo ser usado tambem em 
combina¢o com tampas plasticas. Neste caso, o sistema 
evidenciara a viola~ao no momento da abertura da 
embalagem; _ 
. b) Permite o uso de potes com tam pas de pressao de 

baixo custo que oferecem a possibilidade de se obter urn 
atraente pote reutilizavel pelo consumidor final; 

c) A tampadeira e a seladora utilizadas para o Foil 
Mate podem ser facilmente adaptadas as linhas de 
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Os selos destacaveis 
sao de facil abertura, nao 
deixam resi'duos na boca da 
embalagem de vidro, 
podendo ser fomecidos em 
bobinas impressas por 
sistema rotografico de ate 9 
cores. Os ionomeros que 
tern sido usados com 
sucesso nesta aplica~ao sao 
o Surlyn 1652 e o 1702. 

Figura 2. Detennina~tio da penneabilidade ao vapor d'agua em potes de vidro fechados com 
diferentes selos de fechamento, condicionados durante 10 dias em ambiente controlado com 
90% de umidade relativa e 37,8°C. Para se aplicar o selo 

de fechamento em pates de 
vidro utilizam-se maquinas 

de fabrica~ao de tampas plasticas, vedantes e tampadeiras 
disponfveis no mercado, bastando somente a introdu~ao, na 
linha de acondicionamento, de uma unidade selado~a por 
indu~ao. Se for utilizada selagem por conduc;ao, o sistema 
comercialmente viavel utiliza selos bobinados que sao 
aplicados ao vidro antes da aplica~ao final da tampa. 
Geralmente, no fechamento por condu¢o, as embalagens 
sao manuseadas e enchidas em sistemas de 
acondicionamento convencional. 

acondicionamento tradicionaisja existentes, ou as linhas de 
alta velocidade sem grandes altera~6es; 

d) 0 Foil Mate se adapta a uma grande variedade de 
formatos de embalagens de vidro e de seus fechamentos; 

e) Apresenta menor custo quando comparado com 
tampas plasticas injetadas e selos a base de 
cartao/papeValumfnio; 

f) Em produtos de consumo imediato, como iogurtes, 
sucos prontos, Ieite e outros, a tampa simplesmente pode 
ser dispensada; por vezes sao dispendiosas. Em outros 
casas pode ser substitufda por uma tampa de pressao de 
baixo custo; 

g) Dispensa a aplica~ao de colas, urn produto estranho 
ao que se esta ~condicionando; 

h) Ap6s o seu destacamento, nao deixa resfduo algum 
na boca do pote de vidro; 

i) Devido a sua boa aderencia e termossoldagem, pode 
oferecer uma extensiio da vida-de-prateleira de 
determinados produtos alimentfcios. 

Deve-se, contudo, salientar que o Foil Mate e urn 
sistema novo para o mercado brasileiro e que cuidados 
especiais deveriio ser tornados quando do seu emprego no 
fechamento de produtos de elevada acidez e enchidos a 
quente, para evitar problemas de hermeticidade 
(vazamento de produto, contamina~ao microbiana, etc.), 
delamina~ao da estrutura e corrosao do alumfnio pelo 
produto a ser acondicionado. 

A embalagem completa consiste de urn pote de vidro 
que recebeu tratamento superficial no seu acabamento 
denominado comercialmente de "Volan", selo de 
fechamento constitufdo de folha de alumfnio/ionomero e 
uma tampa plastica de pressao opcional. Em fun~ao do tipo 
de produto alimentfcio, pode-se utilizar os seguilltes tipos 
de selos de alumfnio: 

a) Produtos agressivos: alumi'nio 40,um/ionomero 
60g/m; 

b) Produtos niio-agressivos: 
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0 aquecimento por indu~ao e uma maneira rapida de 
se aplicar calor a superffcie externa do selo de alumfnio. 
Enquanto uma pressao (3,5-10,5kgf/cm2) e exercida sabre 
a tampa, uma corrente eletromagnetica e simultaneamente 
induzida atraves da tampa no selo de alumfnio. 0 aumento 
da temperatura funde o ionomero sob a folha de alumfnio, 
aderindo-a ao vidro e assim, obtem-se o fechamento 
hermetico e uniforme da embalagem de vidro. Ap6s .a 
selagem, os pates de vidro sao normalmente rotulados e 
encaixotados. 

0 aquecimento por indu~iio baseia-se na forma~iio de 
urn campo magnetico induzindo correntes que provocam o 
aquecimento dos materiais suscetfveis a essas freqiiencias 
de indu¢o. No caso de selos de fechamento, a folha de 
alumfnio e o material suscetfvel ao aquecimento. A 
combina~ao da pressao com o aquecimento produz o 
fechamento hermetico. 

A empresa americana McKenna Equipment 
Company of Pacific oferece uma linha simples de maquinas 
de movimento continuo que aplicam a tampa plastica, 
contendo no seu interior o selo de fechamento. 0 
fechamento da embalagem ocorre por meio do uso do 
aquecimento por indu~ao. A opera~ao de fechamento 

. consiste na combina¢o do aquecimento por indu¢o e a 
aplica~ao de compressao nas tampas por meio de correias. 
A tampa e comprimida por roletes ceramicos que 
produzem gradientes de pressiio nas suas bordas. A 
combina~iio deste mecanismo de compressiio com 
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aquecimento por indu~ao promove o fechamento 
hermetico de toda a superficie de veda~ao (360°) da 
embalagem de vidro. 

Outro tipo de linha comercialmente viavel e o da 
Alcoa Closure Systems International que se baseia na 
modifica~ao da tampadeira rotativa de tampas "roll on" de 
aluminio. A pressao e o campo de indu~o siio aplicados 
individualmente em cada se¢o enquanto a embalagem 
rod a. U rna indu~ao semi-circular aplicada sobre a 
superficie externa da tampadeira cria urn campo que 
aquece a folha de aluminio e o ionomero que esta em 
contato com o pote de vidro. Este sistema permite a 
aplica~ao uniforme de pressao sobre a superficie de 
fechamento enquanto a superficie externa da folha de 
aluminio for aquecida. A rota~ao da embalagem pode ser 
cuidadosamente ajustada, a fim de se obter melhor controle 
do tempo de exposi~ao do selo ao aquecimento. 

Novos sistemas de fechamento por condu~ao, de 
origem europeia, para embalagens de vidro ja estao 
disponfveis no mercado americana, os quais serao 
destacados a seguir: 

- A E.P. Remy & Co. oferece urn modelo mais 
ajustado ao padrao americana de linhas de 
acondicionamento. Este sistema utiliza uma serie de 
carrosseis. 0 primeiro carrossel e utilizado para a limpeza 
da embalagem de vidro por aque.cimento; urn ou dois 
carrosseis sao usados para o acondicionamento com 
controle volumetrico e urn Ultimo carrossel e utilizado para 
o fechamento da embalagem, por meio de condu~ao; 

- 0 sistema Serac e urn sistema de enchimento e 
selagem asseptico. As embalagens sao esterilizadas com 
agua oxigenada e aquecidas previamente para 0 

acondicionamento, enquanto os selos de fechamento sao 
esterilizados por luz ultravioleta. 0 enchimento e a selagem 
sao realizados por meio de carrosseis em ambiente esteril; 

- 0 sistema Vercon Inc. oferece desde urn simples 

aplicador por pressao de selos de fechamento e urn 
carrossel ~e selagem ate urn sistema de acondicionamento 
e selagem de multicarrosseis. 0 sistema Vercon e uma 
adapta~ao do sistema integrado para forma~ao, 
acondicionamento e fechamento de copos plasticos de 
iogurte. 

Quando introduzido no inicio da decada de 80, na 
Europa e nos Estados Unidos, o Foil Mate foi usado 
somente para produtos secas. Melhoramentos no 
tratamento superficial do vidro permitiram a utiliza~ao 
deste sistema em embalagens de varios produtos liquidos e 
viscosos como: sucos de fruta, molhos, mel, maionese, 

·, xaropes, vinhos, pasta de amendoim, geleias e derivados de 
tomate. 

No Brasi~ por enquanto, o Foil Mate esta sen do usado 
no fechamento de pates de vidro para iogurtes da linha 
Batavia/Batavo, mas novas desenvolvimentos estao sendo 
feitos para produtos granulados, mel, lacteos, geleias, 
farmaceuticos e outros. 

Pelos exemplos citados, verifica-se que atualmente ja 
e possivel utilizar o Foil Mate para produtos enchidos a 
quente. 0 grande desafio das pr6ximas pesquisas e 
desenvolvimentos em Foil Mate sera utiliza-lo em 
fechamento de produtos autoclavados, isto e, esterilizados. 
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