
INFLUENCIA DO SUBSTRATO NO DESEMPENHO DE 
REVESTIMENTOS ORGANICOS APLICADOS EM 

SUPERFiCIES DE FOLHAS DE A90 

A classe de produtos pianos laminados e constitufda 
por uma ampla variedade de folhas e chapas de a<;o de baixo 
carbono laminadas a quente e a frio, numerosos tipos de 
folhas de baixa liga e alta resistencia e de folhas revestidas 
com diferentes materiais metalicos niio ferrosos. A maioria 
destes produtos geralmente estiio disponfveis com qualidade 
comercial e de estampagem, como o a<;o acalmado e com 
varios tipos de acabamento de superffcie. 

As caracterfsticas metalurgicas dos varios produtos 
dentro de urn grupo especffico de materiais niio alteram seu 
desempenho em processos de limpeza, tratamento e 

revestimento metalico ou organico, a menos que ocorra 
alguma anomalia que interfira na condi<;iio qufmica em 
alguma fase do processo. 

Normalmente, as superficies da maioria dos materiais, 
incluindo os a<;os, interagem de forma dinamica com o 
ambiente circundante, desenvolvendo altera<;oes qufmicas. 
A cada altera<;iio, o estado de equilfbrio dinamico 
inicialmente existente se desloca para acomodar a nova 
situa<;iio. Urn exemplo tfpico disto e a adsor<;iio e dessor<;iio 
de vapor de agua e de gases. 

Enquanto reversfveis, estas altera<;oes na realidade 
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fazem parte da condic;ao normal da superffcie do ac;o, que 
responde conforme o esperado as pniticas de preparac;ao e 
revestimento as quais e submetido. Entretanto, quando ha o 
desenvolvimento de qualquer condic;ao que altera 
substancialmente o estado normal de sua superficie, o ac;o 
torna-se incompativel para a realizac;ao destes processos. 

CARACTERiSTICAS GERAIS DAS SUPERFiCIES DE 
Ac;O . QUE INFLUENCIAM A ADERtNCIA DO 
REVESTIMENTO E A RESISTtNCIA A CORROSAO 

A superffcie das folhas de ac;o acabadas consiste em 
uma profusao de oxidos e hidroxidos mistos, trac;os de 
pequenas particulas metalicas, oleos e outros materiais 
carbonaceos, sais e varios residuos de compostos 
remanescentes de processos anteriores da folha. A 
superficie dos ac;os revestidos com materiais nao ferrosos 
tambem possui a mesma composic;ao, excec;ao feita aos 
oxidos e hidroxidos, que diferentemente do ac;o, 
correspondem aqueles do metal constituinte do 
revestimento. Estes compostos de superficie sao superpostos 
em urn perfil microscopico, cuja geometria e determinada 
pelos varios parametros mecarucos impostos pelos processos 
de laminac;ao, recozimento, deformac;ao e/ou revestimento 
aos quais as folhas foram submetidas anteriormente. Assim, 
e esta matriz complexa de materi-;us e texturas que e a 
verdadeira superficie que sera tratada nas operac;6es de 
preparac;ao e revestimento do material metilico. 

A qualidade para revestimento com tintas e vernizes 
das folhas de ac;o e avaliada essencialmente em termos de 
duas propriedades principais: a aderencia do verniz ou tinta 
e a resistencia a corrosao do produto revestido. Somente se 
estas duas propriedades sao adequadas para uma 
determinada aplicac;ao, as caracteristicas secundarias, 
mostradas no Quadro 1, tern importiincia. A aderencia e 
resistencia a corrosao sao propriedades tao criticamente 
dependentes dos parametros superficiais do ac;o quanto o 
sao as propriedades caracteristicas dos veiculos dos 
revestimentos orgarucos a ele aplicados. 

QUADRO 1. Principais propriedades relativas ao 
desempenho de revestimentos orgarucos em substratos 
de ac;o. 

Aderencia do revestimento 

Resistencia a corrosao e umidade 

Qualidade de aplicac;ao do filme e cura 

Cor, brilho, refletiincia 

Abrasao e resistencia ao desgaste 

Dureza e resistencia a danos 

Fabricac;ao e resistencia ao manuseio 

Resistencia ao ambiente 

Resistencia quimica e a descolorac;ao 

RELAc;A.o ENTRE 0 TIPO DE FOLHA DE Ac;O E A 
RESPOSTA AO PROCESSO DE APLICAc;A.o DE 
REVESTIMENTO ORGANICO 

Existe uma ampla variedade de materiais a base de ac;o. 
Produtos pianos laminados de espessura menor ou igual a 
5,84mm sao genericamente denominados produtos de ac;o, 
os quais englobam materiais laminados a quente (de 
espessura minima normalmente 1,27mm) e os laminados a 
frio (com espessuras ate 0,13mm). Conforme citado 
anteriormente estes materiais podem ser fornecidos com 
uma ampla variac;ao de dureza, dutilidade e caracteristicas 
mecarucas, sendo que OS produtos laminados a frio ainda 
podem ser supridos com diferentes tipos de acabamentos 
superficiais. 

Normalmente, as folhas de ac;o sao oleadas 
superficialmente, objetivando evitar sua oxidac;ao durante 
transporte e estocagem e para reduzir os efeitos de abrasao. 

Alguns oleos possuem inibidores e anti-oxidantes m .. 
formulac;ao, que podem ser dificeis de remover nas 
operac;6es de limpeza, especialmente apos longos periodos 
de estocagem. E importante ter em mente que, embora os 
oleos minerais e aditivos sejam inertes, quando dispersos em 
filmes finos sobre o ac;o podem reagir ao longo do tempo em 
condic;6es tais como altas temperaturas de estocagem e alta 
umidade. Neste case, o desenvolvimento de produtos acidos 
pode levar a descolorac;ao por corrosao e a formac;ao de 
constituintes polimericos que sii.o muito dificeis de remover 
da superficie do ac;o pelas tecnicas de limpeza alcalina. 

Exist em dois tipos de descolorac;ii.o por corrosii.o que se 
desenvolvem em folhas oleadas. 0 primeiro, denominado 
"descolorac;ao oleosa", e resultante do escurecimento 
devido ao efeito das reac;6es de oxidac;ii.o do oleo na 
superficie do ac;o. Estas reac;6es sii.o fortemente 
influenciadas por altas temperaturas e umidade. 0 outrr 
tipo e a descolorac;ii.o por ferrugem, causada pela corrosii.o 
da superficie do ac;o sob 0 oleo, normalmente devido a 
presenc;a de umidade condensada. Apenas uma ou ambas 
podem estar envolvidas numa descolorac;ii.o tipica do ac;o. A 
possibilidade de limpeza da folha dependera do grau de 
desenvolvimento da oxidac;ii.o ou corrosii.o anteriormente ao 
processo de revestimento. Em geral, a descolorac;ao 
superficial pode ser recuperada, enquanto se a superficie da 
folha houver sido razoavelmente alterada nao podera ser 
restaurada a sua qualidade original. 

Alem do efeito do oleamento da superficie nos 
tratamentos de revestimento das folhas de ac;o, merecem 
considerac;ii.o os constituintes da superficie ou 
contaminantes no ac;o. 0 Quadro 2 apresenta dados do 
efeito de contaminantes de superficie sobre o desempenho 
em relac;ao a aplicabilidade de revestimento orgaruco. As 
pequenas particulas metilicas, sais, oleos residuais, carbono 
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de superficie, etc sao contaminantes que podem alterar 
adversamente a superficie e, dependendo da concentra<;ao 
em que estao presentes, dificultam os processos de limpeza 
e tratamento aplicados -a. maioria dos produtos de a<;o e o 
revestimento com compostos organicos. 

QUADRO 2. Efeito de contaminantes de superficie no 

desempenho de a<;o carbono em rela<;ao a aplica<;ao de 

revestimento organico. 

Contaminante de superficie 
Desempenho da folha 

Born Ruim 

Particulas de ferro, mg/ft2 <5 >10 

Sais, como cloretos, mg/ft2 0,1- 0,2 >0,5 

Sais, como sulfatos, mg/ft2 <0,2 >0,5 

C" Car bono de superficie, mg/ft2 0,1-0,4 > 1,0 

Os produtos pianos laminados revestidos utilizados 
para embalagem, ou seja, a folha-de-flandres, folha 
cromada, folha 'nao revestida e folhas similares sao 

fornecidos com urn filme de 6leo bastante fino, normalmente 
da ordem de 10mg!m2

. 

Esta classe de produtos de a<;o se diferencia das 
restantes no que diz respeito ao fato de que sao normalmente 
envernizadas e litografadas na condi<;ao de fabrica<;ao, sem 
qualquer tipo de prepara<;ao (limpeza ou tratamento). Este 
fato torna imperativo que o substrato metalico e o 
revestimento organico a ser aplicado sejam totalmente 
compativeis urn como outro para garantir ao usuario que sua 
necessidade seja atendida. Por esta razao deve haver uma 
coopera<;ao mutua entre os produtores de materiais 

·, metalicos, de vernizes e as industrias metalurgicas, 
objetivando satisfazer os requisitos tecnol6gicos associados 
as folhas metalicas e aos revestimentos organicos a elas 
aplicados. 
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