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CORROSAO SOB TENSAO 
EM LATAS PARA ALIMENTOS 

A corrosao sob tensao e urn dos possiveis tipos de 
processos de corrosao, que ocorre com diferentes metais e 
ligas como o titanio, cobre, aluminio e a~o. Quando ocorre 
em materiais ferrosos, freqiientemente esta relacionada a 
a~os-liga, como o a~o inoxidavel, ou a~os de baixa liga e alta 
resistencia e em produtos como equipamentos de processos 
quimicos, trocadores de calor, tanques de estocagem e a~os 
estruturais, entre outros. 

0 "Metals Handbook" define a corrosao sob tensao ou 
"stress corrosion cracking" - sec - como "urn processo de 
rompimento que requer a a~ao simultanea de urn agente 
corrosivo e a manuten~ao de uma tensao de tra~ao" . Estas 
tensoes podem ser estaticas residuais ou aplicadas sabre o 
metal ou liga. Durante o processo de fratura, o metal 
normalmente nao e atacado na maioria de sua superficie, 
enquanto pequenas trincas se propagam atraves dele. A 
superficie metalica pode aparentar-se intacta mesmo ap6s a 
ocorrencia das trincas. A falha devidiOl a corrosao sob tensao 
e ainda caracterizada pela ausencia de deforma~ao plastica 
do metal na regiao de fratura. 

A corrosao sob tensao ocorre quando urn metal 
susceptive! a uma tensao de tra~ao e exposto a urn ambiente 
corrosivo especffico. A maioria dos metais pode desenvolver 
a corrosao sob tensao em certos ambientes e quanta maior a 
tensao de tra~ao mais severo torna-se o processo de 
rompimento ou forma~ao de trincas. Entretanto, o simples 
fato de urn metal ou liga estar sujeito a tensoes de tra~ao na 
superficie e a a~ao de urn meio corrosivo nao implica em que 
venha a desenvolver a corrosao sob tensao. Alem disso, 
metais ou ligas susceptiveis a este tipo de corrosao em urn 
ambiente nao sao necessariamente susceptiveis em outros 
ambientes, assim como urn ambiente particular que causa a 
corrosao sob tensao em urn metal pode nao causa-la em 
outros metais. 

Esta dependencia altamente especifica da natureza 
metalurgica do metal ou liga e das condi~oes fisico-quimicas 
do meio pode ser particularizada par dois itens de influencia, 
ou seja, os fatores do material e os fatores do meio. 

Como fatores do material pode-se citar a tensao de 
tra~ao (aplicada, residual ou ambas), o estado da superficie, 
a composi~ao e estrutura cristalina e a distribui~ao de 
precipitados. A tensao de tra~ao esta associada a 
tratamentos mecanicos e termicos, soldas, aquecimentos 
desiguais durante a produ~ao ou utiliza~ao do material, 
assim como a estrutura cristalina do metal ou liga, que pode 

provocar tensoes internas microscoptcas. 0 estado da 
superficie e determinado pelas suas caracteristicas 
geometricas (rugosidade, ondula~oes, micro­
irregularidades) e meciinico-metalurgicas ( estrutura da 
camada superficial, deforma~oes plasticas, tensoes 
residuais). Embora por algum tempo tenha-se acreditado 
que metais puros nao apresentavam corrosao sob tensao, 
atualmente sabe-se que isto nao e realidade. A varia~ao do 
teor dos elementos de liga tambem influencia a corrosao sob 
tensao, nao somente sabre a susceptibilidade de ocorrencia 
como tambem no tipo de trinca desenvolvida. Finalmente, a 
distribui~ao de precipitados afeta a susceptibilidade a 
corrosao sob tensao. 

Entre os fatores do meio encontram-se a sua natureza, 
a concentra~ao dos agentes causadores, a temperatura, 
pressao, pH e o estado do meio. 0 desenvolvimento da 
corrosao sob tensao somente e passive! nos casas em que o 
meio promove uma rea~ao eletroquimica bern especiflca nas 
regioes de superficie em que exista condi~ao para a 
forma~ao de trincas. A influencia da natureza do meio na 
corrosao sob tensao tern pouca ou nenhuma rela~ao com 
aquela sabre os outros tipos de corrosao, embora em certos 
meios constate-se alguma rela~ao entre a corrosao por pite e 
a corrosao sob tensao. Ela afeta o tipo de trinca formado e o 
tempo necessaria a ruptura. A concentra~ao do agente 
causador da corrosao sob tensao num determinado meio 
desempenha papel variavel de urn caso para outro, mas, de 
modo geral, quanta maior a concentra~ao do agente, mais 
rapidos os efeitos da corrosao sob tensao. De forma similar. 
o aumento da temperatura e a redu~ao do pH aceleram ~... 

desenvolvimento do processo corrosivo. 0 efeito da pressao 
ainda nao e bern conhecido. Sabe-se que em alguns casas seu 
aumento acelera o processo. 0 estado fisico do meio, seja 
vapor ou liquido, exerce alguma influencia na velocidade e 
no tipo de trincas desenvolvidas na corrosao sob tensao. 

0 aspecto insidioso da corrosao sob tensao e 0 fato de 
que a possibilidade de ocorrencia de falha no material 
normalmente nao pode ser prevista anteriormente ao seu 
uso. Outra considera~ao importante e o fato de que o agente 
causador da corrosao sob tensao e freqiientemente aquele 
que aparenta ser in6cuo em rela~ao tanto a sua composi~ao 
quimica como a sua concentra~ao. 

Embora varias teorias tenham sido propostas para 
explicar o fenomeno da corrosao sob tensao, nenhuma delas 
explica todos OS casas observados. Felizmente nao e 
necessaria o entendimento destes aspectos te6ricos para seu 
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reconhecimento. A Figura 1 exemplifica o aspecto da 
corrosiio sob tensiio. Pela configura<tiio ramificada da trinca 
tem-se urn indicia de que se trata deste tipo de corrosiio, uma 
vez que nenhum outro mecanismo de fratura produz este 
tipo de trinca. 

FIGURA 1. Micrografia da se<tiio transversal de tampa de lata 
de sopa apresentando corrosiio sob tensiio. 

Por muitos anos, a possilibidade de ocorrencia da 
corrosiio sob tensiio em embalagens metalicas para 
alimentos esteve praticamente desconhecida, havendo 
apenas urn documento, datado de 1969, onde foi observado 
este tipo de corrosiio em produtos marinhos enlatados. Isto 
se deve ao fato de que os alimentos enlatados normalmente 
niio produzem as condi<t6es que levam a corrosiio sob tensiio. 
Entretanto, em determinadas circunstancias este processo 

' realmente ocorre, e neste caso, normalmente representa 
uma perda fmanceira consideravel, assim como urn perigo 
potencial para a saude publica. 

Na decada de 80 foi observada a ocorrencia de corrosiio 
Jb tensiio em corpos de latas de folha-de-flandres soldada 

pelo processo convencional (Pb/Sn) e por soldagem eletrica, 
latas de duas pe<tas em folha cromada, tampas para latas em 
folha cromada e balde de 5 galoes em folha niio revestida, 
materiais estes resultantes de diferentes processos de 
fabrica<tiio do a<to. A composi<tiio quirnica do conteudo do 
recipiente parece ser mais significativa que ele proprio. A 
maior percentagem de casas envolveu latas de a tum, embora 
tenha sido detectada a corrosiio sob tensiio em latas 
contendo sopas, batata, tintas, corantes e herbicidas. 

E inquietante observar que este fenomeno parece estar 
em crescimento e, portanto, e apropriado que os produtores 
de folhas metalicas, de latas e de alimentos estejam 
familiarizados com esta condi<tiio, para que seja evitada ou 
rapidamente identificada e tambem para que possam 
contribuir para o entendimento das causas e solu<t6es da 
corrosiio sob tensiio em embalagens metalicas para 
alimentos. 

Dando sequencia a este artigo, na proxima edi<tiio do 
Informativo CETEA seriio apresentados alguns casas de 
corrosiio sob tensiio, avaliando suas principais 
caracteristicas. 
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