INFORMATIVO CETEA

CORROSAO SOB TENS!/
EM LATAS PARA ALIMENTOS

A corrosdo sob tensdo ¢ um dos possiveis tipos de
processos de corrosao, que ocorre com diferentes metais ¢
ligas como o titinio, cobre, aluminio € ago. Quando ocorre
em materiais ferrosos, freqiientemente esta relacionada a
agos-liga, como o ago inoxidavel, ou agos de baixa liga ¢ alta
resisténcia e em produtos como equipamentos de processos
quimicos, trocadores de calor, tanques de estocagem e agos
estruturais, entre outros.

O “Metals Handbook” define a corrosio sob tensdo ou
“stress corrosion cracking” - SCC - como “um processo de
rompimento que requer a agao simultinea de um agente
corrosivo ¢ a manutengdo de uma tensao de tragao”. Estas
tensdes podem ser estaticas residuais ou aplicadas sobre o
metal ou liga. Durante o processo de fratura, o metal
normalmente nio € atacado na maioria de sua superficie,
enquanto pequenas lrincas se propagam através dele. A
superficie metélica pode aparentar-se intacta mesmo apds a
ocorréncia das trincas. A falha devido a corrosao sob tensao
¢ ainda caracterizada pela auséncia de deformagio pléstica
do metal na regido de fratura.

A corrosdo sob tensdo ocorre quando um metal
susceptivel a uma tensio de tragao € exposto a um ambiente
corrosivo especifico. A maioria dos metais pode desenvolver
a corrosao sob tensdo em certos ambientes ¢ quanto maior a
tensdo de tragdo mais severo torna-se o processo de
rompimento ou formagao de trincas. Entretanto, o simples
fato de um metal ou liga estar sujeito a tensdes de tragao na
superficie e 4 agao de um meio corrosivo ndo implica em que
venha a desenvolver a corrosido sob tensdo. Além disso,
metais ou ligas susceptiveis a este tipo de corrosao em um
ambiente ndo sdo necessariamente susceptiveis em outros
ambientes, assim como um ambiente particular que causa a
corrosao sob tensdo em um metal pode nao causa-la em
outros metais.

Esta dependéncia altamente especifica da natureza
metaltrgica do metal ou liga e das condigoes fisico-quimicas
do meio pode ser particularizada por dois itens de influéncia,
ou scja, os fatores do material ¢ os fatores do meio.

Como fatores do material pode-se citar a tensdo de
tragao (aplicada, residual ou ambas), o estado da superficie,
a composi¢do ¢ estrutura cristalina e a distribuigao de
precipitados. A tensdo de tragdo estd associada a
tratamentos mecanicos ¢ térmicos, soldas, aquecimentos
desiguais durante a produgdo ou utilizagdo do material,
assim como a estrutura cristalina do metal ou liga, que pode
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provocar tensdes internas microscopicas. O estado da
superficie é determinado pelas suas caracteristicas
geométricas (rugosidade, ondulag¢des, micro-
irregularidades) e mecénico-metaldrgicas (estrutura da
camada superficial, deformag¢des plasticas, tensdes
residuais). Embora por algum tempo tenha-se acreditado
que metais puros ndo apresentavam corrosao sob tensao,
atualmente sabe-se que isto nao € realidade. A variacao do
teor dos elementos de liga também influencia a corrosao sob
tensdo, nao somente sobre a susceptibilidade de ocorréncia
como também no tipo de trinca desenvolvida. Finalmente, a
distribuigao de precipitados afeta a susceptibilidade
corrosao sob tensao.

Entre os fatores do meio encontram-se a sua natureza,
a concentragdao dos agentes causadores, a temperatura,
pressdo, pH e o estado do meio. O desenvolvimento da
corrosdo sob tensdao somente ¢ possivel nos casos em que o
meio promove uma reagao eletroquimica bem especifica nas
regides de superficie em que exista condigao para a
formacao de trincas. A influéncia da natureza do meio na
corrosao sob tensao tem pouca ou nenhuma relagdo com
aquela sobre os outros tipos de corrosao, embora em certos
meios constate-se alguma relagao entre a corrosao por pite e
a corrosio sob tensao. Ela afeta o tipo de trinca formado € o
tempo necessario a ruptura. A concentragao do agente
causador da corrosao sob tensao num determinado meio
desempenha papel varidvel de um caso para outro, mas, de
modo geral, quanto maior a concentragdo do agente, mais
rapidos os efeitos da corrosao sob tensao. De forma simil
o aumento da temperatura ¢ a redugao do pH aceleran
desenvolvimento do processo corrosivo. O efeito da pressao
ainda ndo ¢ bem conhecido. Sabe-se que em alguns casos seu
aumento acelera o processo. O estado fisico do meio, seja
vapor ou liquido, exerce alguma influéncia na velocidade ¢
no tipo de trincas desenvolvidas na corrosio sob tensao.

O aspecto insidioso da corrosdo sob tensao € o fato de
que a possibilidade de ocorréncia de falha no material
normalmente ndo pode ser prevista anteriormente ao seu
uso. Qutra consideragdo importante é o fato de que o agente
causador da corrosao sob tensao ¢é freqiientemente aquele
que aparenta ser indcuo em relagdo tanto a sua composigao
quimica como a sua concentragao.

Embora vérias teorias tenham sido propostas para
explicar o fendmeno da corrosao sob tensdo, nenhuma delas
explica todos os casos observados. Felizmente néao €
necessario o entendimento destes aspectos tedricos para seu







