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0 MERCADO DE CONSUMO DE EMBALAGENS 
PlASTICAS PARA ALIMENTOS 

Ha duas decadas atras, as embalagens metalicas, de 

vidro e de papel dominavam o setor de embalagem de 

alimentos no Brasil. 0 celofane era o material polimerico 
mais utilizado, contudo pouco expressivo frente aos 

materiais tradicionais. A situa<;ao hoje e diferente e o 

mercado de embalagens plasticas perde, em valor, apenas 

para o mercado de embalagens metalicas. 

As raz6es para essa evolu<;ao do mercado de consumo 

de embalagens plasticas para alimentos sao inumeras. 

rimeiramente, o proprio material apresenta excelentes 

..:aracteristicas: baixo peso, flexibilidade ou rigidez 

controladas, transparencia ou opacidade, brilho, 

permeabilidade controlada, selagem E_Or calor ou adesivo, 

diversidade de tecnicas de processamento e possibilidade de 
impressao. u rna serie de desenvolvimentos feitos desde a 

decada de 60 expandiu as aplica<;6e~ do plastico de filmes 

simples para frascos, garrafas, potes, bandejas e filmes 

multicamadas. Os desenvolvimentos no setor de conversao e 
transforma<;ao, paralelamente as melhorias de materiais e ao 

aparecimento de novas resinas permitiram a obten<;ao de 

embalagens plasticas com propriedades sob medida, para 

atender aos requisitos de custo e prote<;ao de alimentos, 

principalmente quanta a barreira a gases e vapores. Esses 
desenvolvimentos resultaram em embalagens de baixo custo 

e born desempenho, desde filmes simples biorientados a 

estruturas de onze camadas. 

Nas ultimas decadas, a fun<;ao da embalagem foi muito 
alem de meramente canter e porcionar os produtos 

alimenticios. Hoje, alem de vender o produto e informar o 

consumidor, a embalagem e parte integrante do processo de 

preserva<;ao e preparo dos alimentos. Os avan<;os nas 

tecnicas de processamento de alimentos foram 

acompanhados pela evolu<;ao do setor de embalagens de 

alimentos. A medida que processos de preserva<;ao como 
esteriliza<;ao, enchimento a quente, tratamento asseptico e 

acondicionamento em atmosfera modificada/controlada se 

consolidaram, evolufram e diversificaram sua aplica<;ao, as 

possibilidades de embalagens plasticas para essas aplica<;6es 
tambem cresceram. 0 desenvolvimento de resinas de alta 
barreira foi a chave para a expansao das embalagens 

plasticas nessas areas. Para atender a essas novas exigencias, 

o desempenho da embalagem plastica foi melhorado para 

apresentar maior barreira a gases, maior resistencia 

mecanica e suportar altas temperaturas de processamento 
de alimentos. 

A industria brasileira de embalagens movimentou, em 

1992 US$ 5,325 bilhoes, dos quais 23,9%, ou seja, US$ 1,273 
'" bilhoes referem-se aos valores arrecadados pelo setor de 

embalagens plasticas (Datamark). 

As embalagens para produtos alimentfcios 

representaram 67,1% do total de embalagens produzidas em 

1991, com uma produ<;ao de 1.933.306 toneladas, 

movimentando US$ 2,525 bilhoes, o que mostra quao 

expressivo e o setor de embalagens de alimentos no Brasil, 

principalmente em epocas de recessao. 

Os desenvolvimentos na area de embalagens plasticas 
que levaram a obten<;ao de estruturas com boas 

propriedades de barreira a gas ampliaram o mercado de 

aplica<;6es para alimentos, como alternativa as embalagens 
metalicas e de vidro. Os polfmeros utilizados como barreira 

a gases em embalagens para alimentos sao: PVDC, EVOH e 

nailons. PVDC e urn copolfmero de cloreto de vinilideno e 

urn numero de outros comonomeros, dos quais cloreto de 

vinila, acrilonitrila, metil-metacrilato e metil-acrilato sao os 

mais importantes. 0 cloreto de vinilideno representa, pelo 

menos, 50% em peso do copolfmero e quanto maior o seu 

conteudo maior a barreira a gases e vapores. 0 PVDC pode 

ser aplicado como revestimento de filmes ou de embalagens 

rfgidas, como adesivo em laminados ou como camada em 

filmes co-extrusados. 

EVOH e urn copolfmero de etileno e alcool vinflico, 

usado comercialmente ha mais de 20 anos: Contudo, nos 

ultimos anos, 0 polfmero sofreu varias melhorias, 0 que 

ampliou dramaticamente sua utiliza<;ao no mercado de 

embalagens de alimentos. 0 conteudo de alcool vinflico varia 

de 66 a 82% nos tipos mais comuns. Quanta maior o teor de 

alcool vinflico, maior a barreira a gas, contudo maior a 

sensibilidade do polfmero a umidade. A maioria das 

embalagens rfgidas contendo EVOH ja apresenta uma 
camada de aparas reciclada na estrutura, o que e importante 

na redu<;ao de custos. 

Devido a perda de barreira frente a umidifica<;ao, o 

EVOH deve ser colocado na estrutura entre materiais que 

sao boa barreira a umidade. Normalmente e combinado ao 

PP, PEAD, PEBD, ionomero etc., os quais efetivamente 
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mantem o EVOH em condic;6es de baixa umidade relativa. 

Tanto o PVDC quanta o EVOH nao atendem aos 
requisitos de resistencia mecanica, quimica e termica 
exigidos para aplicac;ao em embalagem de alimentos. Por 
isso sao sempre usados como polimeros de barreira em 
estruturas de multicamadas, aos quais sao combinadas 
polimeros estruturais e de maior resistencia quimica. 

Os nailons amorfos tambem atendem aos requisitos de 
barreira a gases, resistencia termica e ate resistencia 
mecanica. 0 tipo mais usado para embalagem de alimentos 
e a poliamida MXD-6, fabricada pela Toyobo Co. Apresenta 
barreira a gases entre o EVOH e o PET biorientado. 
Compete como EVOH nas aplicac;oes a altas temperatura e 

urnidade. 

Em bora a P A MXD-6 perca, em parte, suas 
propriedades de barreira com o aumento da umidade, nao e 
urn polimero tao sensivel a urnidade quanta o EVOH. Outra 
caracteristica da PA MXD-6 e que seja usa do com polimeros 
que devem ser processados a alt-a temperatura em 
embalagens co-extrusadas de multicamadas. 

Normalmente, a P A MXD-6 e utilizada em estrutura .. 
barreira de multicamadas, em combinac;ao com PET, PC ou 
outros polimeros resistentes a altas temperaturas. 

Os materiais plasticos revestidos com ceramica, 
predominantemente di6xido de silicio (silica), sao exemplos 
de novas polimeros barreira. Vista que a temperatura de 

sublimac;ao da silica em vacuo e de 2000°C, uma fonte de 
eletrons de alta energia tern sido usada como metoda 
convencional de vaporizac;ao da silica. 0 vapor de silica 
condensa sabre a superficie do filme plastico, formando urn 
revestimento continuo a medida que o filme passa atraves da 
ciimara de vacuo. 0 revestimento resultante pode ser de ate 
0,04,um. Essa espessura fina e necessaria para que o filme 
mantenha certo grau de flexibilidade . A espessura do 
revestimento nao pode ir muito alem de O,l,um pais o 
revestimento tornar-se-a quebradic;o. 

0 vapor de silica nao precipita sabre a superficie como 

di6xido de silicio (SiOz), mas como SiOx, onde x pode variar 
entre 1 e 2. Esse e o maior problema associado ao processo. 
Enquanto o SiOz e transparente, Si01,s e amarelo. Desde 
que Si01,s tern uma pressii.o de vapor menor que a do SiOz, 
ele e formado mais facilmente, o que confere colorac;ii.o 
amarelada ao revestimento. 0 oxigenio pode ser, entii.( 
adicionado nas ciimaras para favorecer o aumento do indice 
x acima de 1,5, reduzindo problemas de cor no revestimento. 

Vista que a silica e atacada pela umidade, OS filmes 
revestidos com silicio devem receber outro revestimento na 
superficie, a fim de protege-los contra a umidade. A barreira 

dos filmes revestidos com silica e comparavel a do PVDC, do 
EVOH e de filmes metalizados e nii.o e afetada pela umidade 
e temperatura. 
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