
"FERROLITE": UM NOVO MATERIAL 
DE EMBALAGEM PARA OS ANOS 90 

1 INTRODU(;AO 

"Ferrolite" e um produto novo de a9o revestido, 
desenvolvido pela CMB Packaging Technology pic. A 
tecnologia requerida para produzir Ferrolite 
compreende o material , processo e engenharia 
possibilitando a aplica9ao de filmes polimericos sobre 
materiais a base de a9o em forma de bobina. Neste 
artigo serao apresentados os principais materiais 
metalicos, os polimericos e o processo, assim como 
algumas caracterfsticas do produto "Ferrolite". 

2 MATERIAlS 

2.1 SUBSTRATO 

Uma grande variedade de substrates a base de 
a9o pode ser utilizada para fabricar "Ferrolite". Entre 
estes incluem-se a folha-de-flandres, folha cromada, e 
chapas de folhas nao revestidas. 0 material mais 
espesso usado na fabrica9ao de embalagens pode ser 
laminado, equivalente a valores de espessura de ate 
0,40mm. 

Para a maioria das aplica96es podem ser 
utilizados os materiais das linhas convencionais de 
envernizamento, em rela9ao as caracterfsticas 
superficiais , oleos normalmente utilizados para 
lubrifica9ao e rugosidade. Para uma limitada faixa de 
aplica9ao, existe uma exigencia na especifica9ao do 
acabamento da chapa, em rela9ao ao padrao fosco de 
acabamento convencional, que deve ser substitufdo 
pelo acabamento brilhante. 

As temperaturas de aplicayaO sao tais que para 
algumas combina96es de polfmero a temperatura de 
fusao do estanho e excedida durante a aplica9ao do 
filme, enquanto em outros casos a temperatura 
maxima atingida e bem abaixo de 232°C. Se a 

temperatura de fusao do estanho e atingida havera 
entao uma mudan9a no aspecto visual do material , e 
isto e apenas um fator estetico. 

2.2 FILMES POUMERICOS 

Existem tres tipos de filmes OS quais sao 
tipicamente utilizados para "Ferrolite", conforme sao 
mostrados na Figura 1 e descritos a seguir: 
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FIGURA 1. Se9ao transversal do laminado. 

a. Filmes a base de poliolefinas 

0 principal constituinte da camada e uma resina 
de polipropileno ou de um copolfmero de 
etileno-propileno conforme pode ser verificado na 
Figura 1. A resina de liga9ao (A 1) e uma poliolefina 
acida modificada contendo grupos carboxflicos ou 
grupos anfdricos. Os acidos tfpicos para usar na 
prepara9ao desta resina acida sao acidos carboxflicos 
insaturados a base de etileno, tais como acido acrflico, 
acido metacrflico e acido maleico. o filme e formado 
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por coextrusao da resina principal com a resina de 
ligac;ao para formar as duas camadas de material. A 
espessura do filme _pode variar de 15f..lm a 400f..lm, 
porem, o valor normal esta na faixa de 20 a 40f..lm. A 
espessura da camada de ligac;ao esta em torno de 
10% da espessura total mas nao menos que 2f..lm, que 
e a espessura minima requerida para formar uma 
camada uniforme. 0 filme da camada superior (A2) 
pode ser pigmentado para obter urn material branco, 
adicionando compostos de titanio. 

b. Filmes a base de poliester 

Os filmes a base de poliester sao tambem 
coextrusados. A camada externa (82) e urn poliester 
orientado biaxialmente tais como o polietileno 
tereftalato . A camada mais interna (81) e urn 
copolimero amorfo linear, o qual tern urn ponto de 
fusao aproximadamente de 150°C, bern abaixo do 
ponto de fusao da camada orientada 82, que e de 
240°C. A camada mais interna devera ser continua e 
ter uma espessura tipica em torno de 2 a Sf..lm. A 
espessura total do poliester esta. na faixa de 12 a 
30f..lm. 

c. Filmes a base de poliolefinas/filmes de 
poliamida 

A estrutura mais complexa e formada de quatro 
camadas coextrusadas, sendo a camada de ligac;ao a 
mais interna, acima desta uma de polipropileno (C2), 
am bas similares as camadas A 1/A2 do filme a base de 
poliolefina, respectivamente. Uma poliamida forma a 
camada externa (C4) que pode ser adicionada a outra 
superficie de pblipropileno (C2) por meio de uma 
segunda camada ligante (C3) equivalente ao material 
C1 . 

3 0 PROCESSO DE LAMINA(:AO 

0 processo e realizado em varios estagios 
conforme e mostrado na Figura 2. No primeiro estagio 
(A) o metal e pre-aquecido por induc;ao (T1) tal que a 
superficie mais interna dos filmes polimericos sejam 
levados ao seu ponto de fusao. 

0 segundo estagio (B) consiste da laminac;ao 
dos filmes sabre o metal estabelecendo urn contato 
intima e uniforme sem formac;ao de rugas. Uma 
ligac;ao inicial e formada entre o metal eo polimero, a 
qual e suficiente para manter os materiais em contato, 
sem aplicac;ao de pressao, durante este estagio. 

No terceito estagio (C) o laminado resultante e 
reaquecido por induc;ao aquecendo o metal na 
temperatura T2, que atinge o ponto de fusao dos 
filmes polimericos, mas nao deve causar qualquer 
oxidac;ao ou degradac;ao no filme de menor ponto de 
fusao. 

No quarto estagio (D), atinge-se a temperatura 
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FIGURA 2. Esquema do processo de laminac;ao. 

T3 acima do ponto de recristalizac;ao do polimero 
ficando neste estagio no minima dais segundos. 

0 laminado e, entao, rapidamente e 
uniformemente resfriado em agua no quinto estagio 
(E) para abaixar a temperatura de amolecimento do 
polimero de mais baixo ponto de amolecimento. 

4 APLICA(:AO PARA PRODUTOS DO 
MATERIAL "FERROLITE" 

0 sistema "Ferrolite" e muito versatil, podendo 
ser usado para uma grande variedade de produtos, 
tais como: domos e fundos para latas de aerosol, 
tampas de facil abertura, bandejas para "pet-food" e 
para alimentac;ao humana, e latas DRD (Draw 
Redraw), entre outros. 

5 CARACTERISTICAS DA TECNOLOGIA 
DO PRODUTO "FERROLITE" 

• Conversao de produtos convencionais (metai. 
com plastico). 

• Barreira ao oxigenio. 

• Aparencia semelhante as embalagens 
metalicas tradicionais. 

• Novas oportunidades do mercado. 

• Excelente protec;ao da regiao interna 
prevenindo contra o ataque de produtos 
agressivos. 

• Protec;ao do material externamente a ambiente 
agressivo. 
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