O SISTEMA ™% CODIGO DE PONTOS:
UMA NOV  OPCAO NO CONT"OLE DE
“UALI™A E DE *“MBAYAGENS DE V'DRO

Dentre os diferentes programas de controle de
qualidade {(manuais, semi-automaticos e
computadorizados) utilizados em uma planta durante
a producdo de embalagens de vidro e associado ao
fato de que uma boa parte dos defeitos relacionados
a produgdo das embalagens podem advir do proprio
molde ou relacionar-se a este, faz-se necessario, no
final das linhas de producdo, a existéncia de um
sistema capaz de proporcionar a identificagdo do
numero de molde de forma rapida e eficiente. Dentro
de um programa continuo de melhoramento da
qualidade, os sistemas de identificagdo por codigo de
pontos e espagos padronizados, realgados ao redor
ou sobre o fundo de uma embalagem de vidro,
contribuem para um efetivo controle de processo nas
industrias vidreiras.

A finalidade do codigo de pontos é providenciar
uma unica identificagéo para cada molde no qual uma
embalagem devera ser [ duzida. Pontos e espagos

sdo entdo combinados individualmente de forma que
cada combinagao corresponda a um unico numero ¢
molde. O sistema de identificagdo dos pontos possuia
funcao basica de permitir a rejeigdo ou nado da
embalagem de vidro. Uma vez detectados problemas
relacionados ao processn d= ~rodugédo das
embalagens, estas podem, atr... 2¢ .. seu numero de
moide correspondente, ser eliminadas de forma rapida
e eficiente sendo, posteriormente, reaproveitadas
dentro do préprio sistema de produgdo na forma de
cacos.

Devido a grande variedade no formato das
embalagens, os cédigos podem estar localizados em
duas posi¢Oes distintas, classificando-se em duas
categorias basicas: os chamados cddigos de
calcanhar e os cddigos de fundo. O cddigo de
calcanhar localiza-se na par al inferior da
embs Jem, estando ost na linear, na
altura do Icanhar, de o- contudo, sua
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FIGURA 1. Tipos de codigos de pontos; (a) cédigo de
calcanhar; (b) codigo de fundo.

localizagdo muito proxima a regido de contato entre

ma embalagem e outra (Figura 1a). O cédigo de
fundo, como o préprio nome diz, localiza-se no fundo
das embalagens de vidro (Figura 1b).

Além de sua localizagdo, a quantidade de
pontos existentes em uma embalagem de vidro pode
variar de empresa para empresa, de acordo com o
didmetro da embalagem e a tecnologia de leitura
utilizada. Em geral, para embalagens pequenas,
utiliza-se um sistema de 6 pontos, enquanto para
embalagens maiores utiliza-se uma faixa de 8 a 10
pontos. Ainda no caso de embalagens maiores, a
escolha da quantidade de pontos esta-diretamente
relacionada com a necessidade de produgdo de um
maior nimero de moldes, uma vez que um maior
nuimero de pontos possibilita um maior nimero de
combinagbes possiveis. Por exemplo, um sistema de
9 pontos possibilita uma quantidade de combinagdes
correspondentes a 90 moldes, ao passo que para um

cbdigo de 10 pontos esta quantidade é aumentada
para 127 moldes.

Em termos gerais, o sistema de cddigo de
pontos pode ser utilizado para qualquer tipo de
embalagem de vidro (cilindricas ou néo), sendo a
utilizagdo deste tipo de cddigo aplicavel para
embalagens de diametro superior a 34mm.

Para garantir uma boa eficiéncia das maquinas
de leitura, faz-se necessario que a forma dos pontos,
bem como o espagamento entre um ponto e outro
sejam apropriados para que as caracteristicas 6pticas
sejam captadas com elevado grau de precisdo e a
leitura possa ser realizada a alta velocidade. Segundo
a POWERS (uma das fornecedoras das maquinas de
leitura do cddigo de pontos), o didmetro do ponto deve
estar entre 1,27 a 1,563mm e o espagamento entre um
e outro deve serigual a 2,54mm.

Para reduzir o potencial de erro de leitura, o
sistema de cddigo de pontos deve possuir certas
qualidades intrinsecas:

¢ Os pontos devem estar localizados em areas
definidas, de forma que possa ser detectada,
com elevada precisdo, uma seqliéncia de
pontos e espagos, quando uma embalagem
passar em frente ao sistema de leitura;

e Cada codigo deve possuir pontos designados a
marcar o inicio e o final da seqiéncia de
codigos. Em certos casos, pode-se utilizar um
ou dois pontos para designar o inicio e o final da
leitura;

e Cada coédigo devera estar localizado
isoladamente de letras ou outras marcas que
possam prejudicar o sistema de leitura do
coédigo de pontos. Estas marcas extras
localizadas ao redor dos pontos podem levar a
erros de leitura ou mesmo a néo identificagéo
do molde. Manchas de graxa ou tinta, pontos
mal formados, ou mesmo um calcanhar falhado
podem ser alguns dos responsaveis pelos erros
de leitura.

O sistema de leitura do codigo de pontos
constitui-se basicamente de um sistema
optico-eletrénico capaz de identificar os pontos
centralizados em uma regido da embalagem. Em
geral, este sistema é constituido por ur  fonte de luz
capaz de iluminar a area do codigo de pontos, um
sistema optico capaz de captar e focalizar a imagem
recebida pela reflexdo de luz dos pontos e
conversores eletrénicos para transformar a imagem
em sinal. Na Figura 2 encontra-se esquematizado
este sistema de leitura.

Assim, a identificagdo de cada molde é obtida
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leltura

RA 2. Representacao esquematica do sistema de
Ira do cbdigo de pontos.

analise da posi¢do relativa de um ponto em
io a outro ponto, a qual é transferida para um
1a computacional que converte, posteriormente,
1formagdo em um numero (correspondente a um
molde).

Existem fundamentalmente dois tipos de
inas de leitura para o sistema de codigo de
s: uma destinada a ler o cdodigo na regido do
1har ("Heel Code Reader") e outra a ler o codigo
rado no fundo das embalagens de vidro ("Bottom

Code Reader"). As maquinas de leitura do codigo no
calcanhar sdo, frequentemente, utilizadas para
embalagens cilindricas e possuem um sistema que
possibilita a rotagdo das embalagens na ordem de
{eitura do codigo. No caso dos cédigos marcados no
fundo da embalagem, as maquinas de leitura nao
necessitam promover a rotagcdo das embalagens para
a identificagdo do numero do molde, podendo ser de
aplicagdo universal para embalagens de forma
cilindrica ou néo.

Pelo exposto, com a implantagdo dos sistemas
de qualidade total, as industrias vidreiras podem,
através do sistema de cédigo de pontos, optar por
mais uma tecnologia capaz de assegurar a qualidade
dentro dos padrées previamente estabelecidos, de
nivel internacional.
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