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PLASTICO BIODEGRADA VEL 

A elevada resistencia a ataques quimicos e 
fisicos foi uma das principais caracteristicas que 
f izeram dos plasticos um dos materiais mais 
apropriados para as mais diversas aplicac;6es , 
possibilitando, ao Iongo dos anos, a substituic;ao de 
materiais convencionais como o vidro , o metal , o papel , 
entre outros. No entanto, nos ultimos anos, essas 
propriedades tornaram-se indesejaveis, uma vez que 
justamente devido a resistencia qufmica e ffsica , OS 

plasticos nao se decomp6em facilmente e, a principia, 
permanecem par centenas de anos "intactos" na '. 
natureza. 

Na verdade, essa nao deteriorayao dos plasticos 
par microrganismos deve-se ao tempo relativamente 
curta da presenc;a do plastico na natureza (pouco mais 
de cem anos) o que nao possibilitou a adaptayao do 
metabolismo dos microrganismos para a assimilayao 
desses materiais. Pon§m, devido a elevada quantidade 
de material plastico consumido no mundo, e impassive! 
esperar que essas mutac;6es geneticas ocorram 
naturalmente. 

Assim, a vida longa dos plasticos transformou-se 
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num problema a partir do momenta em que surgiu a 
preocupac;ao com o meio ambiente : a reduzida 
degradabilidade dos plasticos e seu elevado emprego 
para os mais diversos fins propicionaram um acumulo 
muito grande de residuos na natureza. 

Das inumeras aplicac;6es possiveis para os 
plasticos, uma das mais atacadas pelos ambientalistas 
sao as embalagens, que se transformaram em alva 
facil devido ao grande volume de material em 
circulayao e par estarem presentes no dia-a-dia das 
pessoas. 

Uma das alternativas para sobrepujar essa 
dificuldade constitui-se no desenvolvimento de 
embalagens biodegradaveis. 

Existem, atualmente, inumeras pesquisas cujo 
objetivo e desenvolver materiais biodegradaveis e/ou 
otimizar as condic;Oes de sintese para tornar o produto 
economicamente viavel. Os materiais biodegradaveis 
podem ser obtidos par dais processos distintos: 

1) emprego de aditivos biodegradaveis; 
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2) sintese de polimeros biodegradaveis. 

No primeiro case, sao empregados aditivos 
naturais, tais como ~mido, juta, sisal e outras fibras 
naturais. 0 aditivo presente no polimero na forma de 
granules propicia uma fonte de nutrientes aos 
microrganismos (fungos e bacterias) que atacam os 
granules ate que sejam totalmente removidos. lsso 
enfraquece a matriz polimerica, ao mesmo tempo que 
aumenta sua area superficial , o que provocaria uma 
maier suscetibilidade do polfmero a degrada<;§o. No 
entanto, ha controversias quanta a intensidade dos 
danos fisicos causados indiretamente pelos 
microrganismos ao polfmero propriamente dito, bem 
como quanta ao ataque de enzimas extracelulares ao 
polfmero. 

Ja com rela<;§o ao segundo processo, sintese de 
polimeros biodegradaveis do tipo poliester, 
normalmente sao empregadas fontes naturais, par 
JX emplo , glicose e 0 polfmero e sintetizado 
microbiologicamente par fermenta<;ao. 

Entre os fatores ambientais que governam a 
biodegrada9ao, um dos mais relevantes e o oxigenio: 
mesmo que um polimero seja biodegradavel , ele pode 
permanecer anos num aterro sanitaria se estiver 
alocado a um metro de profundidade e se o 
microrganismo que o metaboliza for aer6bico, pais a 
au sen cia de oxigen io impede a atividade do 
microrganismo nestas condi96es. Assim , os polfmeros 
com maior eficacia de biodegrada9ao sao aqueles 
assimilados par microrganismos anaer6bicos (que nao 
necessitam de oxigenio). 

Os materiais de embalagem biodegradaveis que 
estao sendo desenvolvidos atualmente tem 
propriedades de conserva<;ao e prote9ao dos produtos 
semelhantes aquelas oferecidas pela embalagem 
olastica, e a realidade desse tipo de embalagem 
encontra-se num futuro bem proximo. Ja estao sendo 
comercializadas algumas aplicayaes para o material 
de embalagem biodegradavel (par exemplo, Biopac®, 
Biopol®) e a demanda continua crescendo : a 
estimativa e que o mercado europeu para este tipo de 
embalagem aumente de US$ 1,47 milh6es em 1991 
para US$143,8 milh6es em 1995 (um crescimento de 
cerca de 9.800%!). 

Uma das vantagens da embalagem 
biodegradavel sabre os plasticos e que sua 
materia-prima provem de uma fonte renovavel , par 
exemplo, uma planta, enquanto o petr61eo e uma fonte 
nao-renovavel (no entanto, deve ser ressaltado que 
somente 4% do petr61eo consumido no mundo sao 
utilizados na sintese de polfmeros). 

Outra vantagem da embalagem biodegradavel 
(do 2° tipo) e que ela pode ser convertida em 
fertilizante, controlando os residues s61idos gerados e 
reduzindo a quantidade de residues encaminhados 
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para os aterros sanitarios ou incineradores. 

0 principal obstaculo para o usa de embalagens 
biodegradaveis ainda e o seu custo. Em alguns casas, 
a embalagem biodegradavel custa dez vezes mais que 
o material nao biodegradavel empregado comumente. 
Par esse motivo, a Novon Products, um dos maiores 
fornecedores de polimero degradavel nos EUA, teve 
seu contrato com a Warner-Lambert suspenso. A 
companhia alegou que vem perdendo dinheiro com o 
produto: polfmeros a base de amido , Novon®, 
empregado numa variedade de produtos que degrada 
em cantata com umidade. Porem, com o aumento da 
demanda e com a expansao das linhas de produyao, a 
diferen9a de custo tende a ser cada vez menor, o que 
deve estimular o mercado de embalagens 
biodegradaveis. 

Na Alemanha, foi desenvolvido pela Manzinger 
Papierwerke GmbH , de Munique , um filme 
biodegradavel contendo 60% de amido. Segundo os 
produtores do filme, os demais 40% do filme Biotesse® 
sao compostos par um polfmero que tambem se 
decomp6e. A velocidade de decomposiyao do 
Biotesse® e de ate duas vezes a velocidade de 
decomposiyao do papel de jornal. De acordo com a 
Manzinger, ocorrem 90% de perda de massa ap6s 
compostagem par 45 dias. 0 filme Biotesse® oferece 
uma barreira a vapor de agua moderada 
(190cm3/m2/24h} , barreira a oxigenio de 19cm3/m2/24h 
e elevada barreira a gas e aroma. Seu primeiro usa foi 
na substitui9ao de filme de polipropileno orientado 
usado como filme externo de sacolas de compra. 

No Estado de Dakota do Norte, EUA, uma 
companhia esta fabricando uma planta pilate para 
produ<;§o de 100 embalagens biodegradaveis/minuto a 
partir de fibra de palha ou residues de cana-de-a9ucar 
que ficam nos campos ap6s a colheita. Como se 
trabalha com residues de colheita , o processo e 
extremamente econ6mico e consiste na moagem da 
palha e na mistura desta com pequena quantidade de 
agua, a fim de se obter uma especie de goma natural. 
lsto permite que o material seja moldado em bandejas 
ou outras formas. Barreira contra gordura e umidade e 
conseguida atraves de revestimento com cera de 
abel has. Os residues do processo podem ser utilizados 
como alimento para o gada ou para a produ9ao de 
etanol, enquanto as embalagens p6s-consumo podem 
ser recicladas, usadas com fertilizante ou como 
alimento para o gada. 

Na Europa, um outre material biodegradavel 
para embalagem desenvolvido pela organizayao 
Biologische Verpackungssysteme GmbH, da Austria, 
emprega amide, geralmente de trigo ou milho. Num 
processo semelhante ao da fabrica9ao de waffles, o 
biopolimero Biopac ® e misturado com celulose e agua 
e derramado em moldes aquecidos. Ap6s resfriamento 
dos moldes, o material moldado e acondicionado a 
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umidade constante para garantir sua elasticidade e 
firmeza . Este material nao se aplica ao 
acondicionamento de produtos oleosos ou umidos, 
mas pode ser utilizado na fabrica<;:ao de moldes de 
embalagem que tenham a forma de bandejas, cartela 
de avos, podendo ser comparado as bandejas de 
poliestireno (Figura 1 ). Este material tambem pode ser 
congelado e aquecido no microondas. 

.. 
FIGURA 1. Alguns exemplos de recipientes 

biodegradaveis Biopac® utilizados para o 
acondicionamento de alimentos. 

Tambem nos EUA , a ICI Bio Products , 
atualmente conhecida como Zeneca Bio Products, 
emprega como materia-prima uma bacteria inofensiva 
"Alcaligenes Eutrophus" que converte a glicose num 
copolimero biodegradavel , o polihidroxibutirato-

cohidroxivalerato (PHBN}, denominado de Biopol®. 
Este polimero e urn p6 branco que pode ser 
processado par meio de moldagem a sopro ou injec;:§o. 
Os produtos sao estaveis, duraveis e resistentes a 
umidade durante o usa, mas quando descartados 
podem ser degradados par bacterias e fungos, 
gerando como produtos da decomposi<;;ao agua, 
di6xido de carbona e humus. 

Nos EUA, a expectativa e de que a Food and 
Drug Administration (FDA) aprove o emprego do 
Biopol® em embalagem de alimentos num prazo de 
dais anos. Na Europa, a aprova<;:ao do Biopol® ja esta 
nas etapas finais. 0 custo da materia-prima esta ao 
redor de US$ 19,00/kg, mas e esperada para 1996 
uma reduc;:§o para US$ 9,00/kg. 

Num trabalho conjunto, Zeneca e United Papers 
Mills (Walki) desenvolveram urn processo de extrusao 
para recobrimento de· papel e papelao com resina 
Biopol®. 0 material assim produzido tern estrutur;- ., 
totalmente biodegradavel apropriada para diversas 
aplica<;;6es em embalagem, tais como embalagens 
cartonadas para alimentos, bandejas, capos e saches. 
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