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unidade de ca 1, com uma rotina de otimizagao de
corte ndo-guilhotinado de chapas planas. A Figura 3
exemplifica esse processo, sendo que as areas A a A,
esse processo, sdo areas onde a posigcdo das
embalagens sdo fixas e a area A; ela é definida a
posterior, buscando o0 melhor arranjo.
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FIGURA 3. Método heuristico de otimizagcdo de
superficies.

Em qualquer dos casos o indice de
aproveitamento da area da unidade de carga é dado
por:
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onde N é o numero de embalagens na superficie
da unidade de carga.

Visando auxiliar as empresas na solugio deste
problema, a equipe do Laboratério problema, a equipe
do Laboratério de Embalagens de Transporte e
Distribuicao (I.LED) do CETEA do ITAL desenvolveu o
software DIiGE (Dimensionamento Geométrico de
Embalagens), que, a partir de dados basicos, tais como
dimensbes da embalagem primaria, dimensdes do
palete ou contéiner utilizado, peso da embalagem
primaria, realiza calculos iterativos de dimensbes da
embalagem primaria, dimensdes da embalagem
secundaria e indice de aproveitamento da unidade de
carga. As dimensdes da embalagem primaria sdo
fornecidas em forma de faixas de variagéo, e
dependerdo de fatores, tais como dimensdes dos
equipamentos que irdo produzir esta embalagem, area
de impresséo, “design” da embalagem, etc. Partindo
destas faixas de variagdo fornecidas pelo usuério, o
software apresenta valores de comprimento, largura e
altura para as embalagens primarias e secundarias
que juntas proporcionarao os melhores indices de
aproveitamento da unidade de carga.

Os calculos sdo realizados testando todas as
possibilidades de colocagdo da embalagem primaria

dentro da secundaria. Com isso sdo determinadas as
dimensdes necessdarias para a embalagem
secundaria, e por um processo heuristico, todas as
possibilidades de arranjoda nba  :msecundariana
unidades de carga.

Além dos dados principais da embalagem, tais
como, suas dimensdes, seu peso, etc., o usuario
possui o controle de outras variaveis, possibilitando um
controle maior do software. Dentre estas variaveis,
devem ser destacadas:

e posicionamento da embalagem primaria
dentro da secundaria, podendo estar na sua
posi¢do vertical, deitada sobre o seu painel
lateral ou deitada sobre o seu painel principal;

¢ tipo de empilhamento a ser feito na unidade de
carga, podendo assumir duas possibilidades:
colunar, onde todos os melhores arranjos sao
indicados, ou cruzado, onde apenas 0s
arranjos possiveis de ser inter-travados sao
mostrados;

e otimizacdo através do aproveitamento
volumétrico da unidade de carga, opgao mais
indicada para contéineres ou do
aproveitamento de superficie, mais utilizada
para paletizagao;

e tipo da embalagem secundaria, onde se tem
trés opgdes: caixa de papeldo ondulado,
bandeja suporte ou filme encolhivel;

e presenca ou nao de separadores internos
tanto na diregéo vertical como na horizontal;

e previsdo das tolerancias de fabricagéo;

e previsdo dos abaulamentos da embalagem
ocorrida apés o seu enchimento e
empilhamento.

Atualmente na versdo 3.1, o DIiGE possui a
apresentacdo grafica dos resultados, mostrados na
Figura 4.

Onde Resultado 1 de 16 indica qual a tela
apresentada e diz o respeito ao primeiro resultado e
gue 16 resultados estédo disponiveis na meméria do
computador (maximo de 16).

Opcao 1 de 11 indica, para o resultado
apresentado, que é possivel arranjar as caixas de 11
posicdes diferentes (maximo de 20).

Area, repete na tela grafica a porcentagem de
aproveitamento da area do palete ou container, e
volume, o aproveitamento volumétrico.
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